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1. Vorwort

Diese Dokumentation zum Fahrdienstleiter von Win-Digipet 2021 (im weiteren ,FDL‘ genannt), stellt eine zusatzliche
Hilfe zum Handbuch dar. Der FDL ist eine erweiterte Steuerungsmoglichkeit. Deshalb wird hier nicht auf
Grundlagenwissen von Win-Digipet eingegangen. Das Wissen zum Erstellen von Gleispldanen, Fahrstrallen usw., sollte
vorhanden sein. Aber keine Angst. Man muR kein Profi mit langjahriger Erfahrung sein. Ganz im Gegenteil. Der FDL
ist fir Anfanger genauso interessant und leicht bedienbar, wie fiir die alten Hasen. Und genau das war der
Leitgedanke bei der Entwicklung. Einerseits leicht verstandlich und andererseits eine enorme Erleichterung bei den
Zugbewegungen auf der Anlage.

Zu diesem Dokument gehoéren 15 Projekte, in denen die einzelnen FDL und ihre Varianten vorgestellt werden. Somit
soll die Ubersichtlichkeit gewahrleistet werden. In einem Projekt wird eine Kombination aus mehreren
verschiedenen FDL-Typen behandelt.

In den aus Win-Digipet 2018 bekannten FDL gibt es auch einige Neuerungen bzw. Erganzungen. Es ist
E also auch fiir Anwender des FDL aus Win-Digipet 2018 ratsam, diese Doku genau zu lesen.

Die Projekte mussen im Startcenter mit Hilfe des Datenimport geladen und in der Projektverwaltung
aktiviert werden. Die Datenauswahl muRS dabei auf maximal stehen.

Wenn in den Beispielen keine Fahrstrallen oder Riickmelder gestellt werden miissen, dann kénnen
alle Aktionen auch ohne Simulation ausgefiihrt und nachvollzogen werden. Meine Empfehlung ist es
aber, die Simulation zu nutzen.
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Beim Beenden der Simulation muR die Bestatigung zum Zuriicksetzen mit ,Ja‘ beantwortet werden.
Somit haben wir den gleichen Gleisbildzustand wie vor dem Experimentieren.

\9) Gleizbild und Fahrzeuge auf den Zustand vor der Simulation zuricksetzen?

Diese Dokumentation ist auch fiir Anwender von Win-Digipet 2021 Small giiltig. Jedoch steht dort

E nur der FDL-EGS zur Verfligung.
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2. Allgemeines zum Fahrdienstleiter

Was macht ein FDL eigentlich? In einem FDL werden mehrere (mindestens 2) FAZ/iFAZ zu einer Gruppe
zusammengefasst und ihre Eigenschaften und Zugbelegungen ausgewertet. Je nach FDL-Typ wird im Ergebnis der
Auswertung einer angeforderten FahrstralRe die Ausfiihrung erlaubt oder gesperrt. Dafiir werden keine virtuellen
Symbole im Gleisplan benétigt, was die Ubersichtlichkeit im Gleisplan sehr erhéht. Auch sind keine
Bedingungsabfragen wie im Stellwerkswarter oder der Fahrten-Automatik notig.

Vereinfacht kann man sagen, dass ein FDL wie eine groRRe vordefinierte Bedingung arbeitet, die aus einer Gruppe von

FAZ gebildet wird.

Im FDL-Fenster lassen sich per Kontextmenii die FDL verwalten. Es gibt 8 verschiedene FDL-Typen, deren Namen
schon den Einsatzzweck erkennen lassen.

- Eingleisige Strecke (EGS)

- Zugdichte (ZD)

- Fahraktivitat (FA)

- Uberholsteuerung (UES)

- Schattenbahnhofsteuerung (SBS)
- Fahrplananzeiger (FPA)

- Vorrangsteuerung (VS)

- Expertenmessung (EXPERT)

In den einzelnen Kapiteln werden die Einrichtung und Konfiguration genau erldutert. In der
Zusammenfassung befindet sich zusatzlich eine Checkliste, die in Kurzform noch einmal die
wichtigsten Merkmale und Konfigurationen des FDL nennt. Werden diese Stichpunkte beachtet und

umgesetzt, dann wird der Einsatz des FDL schnellen Erfolg bringen.

verwendete Abkilrzungen:

FAZ - Fahrzeug-Anzeiger (alte Bezeichnung: Zugnummernfeld - ZNF)

iFAZ - intelligenter Fahrzeug-Anzeiger (alte Bezeichnung: intelligentes Zugnummernfeld - iZNF)
MiIFAZ - Multi intelligenter Fahrzeug-Anzeiger

FAM - Fahrten-Automatik (alte Bezeichnung : Zugfahrten Automatik - ZFA)
STW - Stellwerkswarter

FDL - Fahrdienstleiter

vMA - virtueller Magnetartikel

RMK . Riickmeldekontakt

Simu - Simulation

FSS - Fahrstraen-Sequenz (alte Bezeichnung: Zugfahrt - ZF)

Prio - Prioritat

SBhf - Schattenbahnhof

WwoP
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3. Fahrdienstleiter ,eingleisige Strecke*
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021EGS bzw. ,FDL2021EGSSmall’)

Der FDL-EGS verhindert, dass zwei Ziige in eine eingleisige Strecke einfahren und sich im spateren Fahrverlauf
gegenseitig blockieren. Um das zu vermeiden, gab es bisher in Win-Digipet mehre Losungsansatze. So konnten
Zahler oder Richtungspfeile verwendet werden, welche aber in verschiedenen Programmteilen gestellt und
ausgewertet werden mussten. Das geht nun mit dem FDL-EGS sehr einfach. Optional dirfen auch mehrere Ziige
richtungsabhangig in die eingleisige Strecke einfahren (hintereinander herfahren). Dazu mul der FDL-EGS
Richtungsinformationen erhalten.

Die Statusanzeige zeigt die Anzahl der Zlige im FDL-EGS. Im griinen Bereich, wenn noch mehr Ziige
einfahren dirfen und im roten Bereich, wenn die maximale Zuganzahl erreicht ist und kein Zug mehr einfahren darf.

Im Projekt sind zwei FDL-EGS vorhanden. Beginnen wir mit der eingleisigen Strecke fiir 1 Zug. Die Gleisgeometrie
Iasst hier nur einen einzigen Zug innerhalb der eingleisigen Strecke zu (Abb. 3.1), da am Bahnhof B keine
Ausweichmoglichkeit besteht. Die Option ,mehrere Ziige’ mull abgewahlt sein. Die 7 FAZ innerhalb der eingleisigen
Strecke wurden im FDL eingetragen. Das sind auch schon alle Einstellungen, die n6tig sind, damit der FDL arbeiten
kann.

1D Name Status FAZ /iFAZ im Bereich der eingleisigen Strecke: 7 Pafam;te' Egs‘ewfﬁlf&cke

. P mehrere ZUgE D8l
FDL -EGS 127ug & 000 £6517ug S - mehe Zigebel o | 2 4D
© 0002 EGS 2 Zige = - -

BRIz

RE1 L) o 7 L)

Bahnhof A

wl =

Bahnhof B

i O - gpiay B

Abb. 3.1

Um den FDL-EGS zu testen, muR die Simulation eingeschaltet werden. Danach die FAM ,FDL — EGS 1 Zug’ aufrufen
und starten. Nun wird sich einer der 3 Ziige im Bahnhof A in Bewegung setzen und in die eingleisige Strecke
einfahren. In der Statusanzeige (Abb. 3.2) wechselt die Zuganzahl von 0-griin in 1-rot. Die maximale Anzahl von
Zlgen ist erreicht und der FDL verhindert nun, dass ein weiterer Zug einfahrt. Wenn man sich die aktuelle FahrstraRe
genau ansieht, dann stellt man fest, dass der FDL die weitere Einfahrt eines anderen Zuges schon blockiert, obwohl
der Zug noch auf dem Startkontakt auBerhalb der eingleisigen Strecke ist. Daran kann man sehr gut erkennen, dass
der FDL nicht die Riickmeldekontakte auswertet, sondern die FAZ selbst. Denn der Zug ist schon im FAZ innerhalb
der EGS. Die Riickmeldekontakte werden weiterhin in den Stellbedingungen der Fahrstralle abgefragt. Dieses Prinzip
wird von allen FDL angewendet. Warum ist das so? Ich fihre zwei Griinde dafir an.

WwoP
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1. Die Informationen im FAZ sind immer vorhanden. Ein Rickmeldekontakt kann durch Schmutz auf den Gleisen
falsche Meldungen senden.

2. Ein FAZ liefert vielmehr Informationen zum Zug, als ein Riickmeldekontakt.

FDL -EGS 1 Zug

IL-EGS 2 Ziige

@ 0001 EGS1Zug 1

O 0002 EGS 2Ziige = 0 --)

DY EDs

- M- - o = $i: (3] %
Sanhors Mo 00:08:13 1 m - @ ECE s E =
T - 0 b =
— . s . - Fiz | FikK. ‘ Fahrzeug/Zug ‘ Status
| Qﬁ A ¥, [ 002 ooz RET T B Ablahrtzeit nach Ankunft nach nicht erreichtl Restzeit: 00:00:05
00z 0oz REZ T ﬂl Abtahrtzeit nach Ankunft noch nicht ereichtl Restzeit: 00:00:05
Fz./Zug ‘ Fahit | Start-Ziel | Fahrstialie | Meldung
BR92 F5_4: 006009 (06> 003  00E>003 Standardablauf..

>

£
("iifyig\ﬂ—ljiji===:||:|nu1\nuu||1|nnn|nuu|nuu\ 2 z
Abb. 3.2

Lasse die Automatik ruhig etwas laufen. Nachdem der Zug zum Bahnhof A zuriickgefahren ist, wechselt die

Zuganzahl wieder in den griinen Bereich der Statusanzeige und der FDL lasst wieder einen Zug in die eingleisige
Strecke einfahren.

Schauen wir uns noch den ,FDL — EGS 2 Ziige (Abb. 3.3 rechts) an. Hier sieht es mit der Gleisgeometrie so aus, dass
durchaus 2 oder mehr Ziige in die eingleisige Strecke einfahren kénnen, wenn sie die gleiche Richtung haben
(hintereinander herfahren). Mit Richtung ist hier nicht die Fahrtrichtung (vorwarts/riickwarts) des Zuges gemeint,
sondern die Fahrtrichtung des Zuges gegeniiber dem FAZ bei Fahrt von einem zum anderen Ende des FDL-Bereiches
(Pfeile in den orangenen FAZ). Wir sprechen hier auch von Himmelsrichtung Nord, Ost, Siid und West.

Wurde die Option ,mehrere Ziige bei gleicher Fahrtrichtung’ angehakt, so wird automatisch die Spalte ,Dir’
angezeigt. Die Richtungsinformationen kdnnen nun per Kontextmenu oder mit der mittleren Maustaste eingetragen
werden. Im FDL ,EGS 2 Ziige’ habe ich mit dem FAZ Blockl (RMK 0046) angefangen. Dort zeigt die Richtung nach
Osten. Beim nachfolgende FAZ Block2 (RMK 0049) zeigt die Richtung nach Siiden und so weiter, bis Block6

(RMK 0061). Fiir die Gegenrichtung ermittelt sich der FDL-EGS dieses selbst. Darum ist es egal, von welcher Seite aus
man anfangt, die Richtungen einzutragen. Der Bahnhof-D wird hier nicht mit in die EGS integriert, da er aus
mehreren Gleisen besteht. Die EGS endet in diesem Fall vor dem Bahnhof.
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Diagonalen Gleisverlaufen eingetragen werden sollen.

schmalen Seiten des FAZ gegeniiberliegen.

sonst zu Verwechslungen der Richtung kommen kann.

An dieser Stelle noch einmal ein Hinweis zum Gleisbild (Abb. 3.4). Seit es in Win-Digipet die
Richtungsinformationen im FAZ gibt, wird im Handbuch darauf hingewiesen, dass die FAZ nicht in

Eingang und Ausgang der Gleise des FAZ sollen sich immer waagerecht oder senkrecht auf den

Dieser Hinweis zur Gleisbildgestaltung wird angesichts der neuen Funktionen immer wichtiger, da es

@4
/

23 105

Abb. 3.4
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Zum Testen wieder die Simulation einschalten und die FAM ,FDL — EGS 2 Ziige’ starten (Abb. 3.5). Hier kann man
jetzt sehr gut sehen, dass der FDL 2 Ziige in die eingleisige Strecke einfahren lasst, solange sie die gleiche
Fahrtrichtung haben. Ist der vordere Zug aus dem Bereich raus, folgt automatisch der Nachste. Aus der
Gegenrichtung darf erst wieder ein Zug einfahren, wenn die eingleisige Strecke frei ist.

DL -EGS 17Zug FDL - EGS 2 Ziige

1o} Mame Status

000 EGS 1 Zug = b ,_- -

[ o] 8|

Fahrten-Automatik:FDL - EGS 2 Zuege.FAM Bahnhof D
Mo 001312 1 -0 - @ =[O E i E[E] i 1
T ~ | [0 gy e &

z2
248 Ak| >4 FsiFss [B (3 Keine UhrSynchionisation -
FAZ ‘ RE. ‘ Fahrzeug/Zug | Status E!
042 042 ICE T % FOL EGS EGS 2 Ziige: mavimals Zahl eneicht i ]
Fz./Zug Fahrt ] Start-Ziel | Fahrstralie | Meldung
| 200 D59 F5_26: 058> 061 058 » 061 058:061 Standardablauf
T 161 F5_23 043,052 043> 062 045:052 Standardablauf.
< >
% o c’\i&|ﬂ—lj|§||=>||:|uuz|uuu||]uuu|nuu|uuu| 2
Abb. 3.5

Der FDL-EGS funktioniert einwandfrei. Trotzdem wird dem aufmerksamen Betrachter eines auffallen. Das Beispiel
der ,EGS 2 Zlge’ funktioniert nur solange, wie die Anzahl der Zlige gleich oder kleiner der Anzahl der Bahnhofsgleise
am Ende ist. Wird ein vierter Zug auf die Anlage gestellt, kann es zu einer Pattsituation kommen. Und zwar, wenn
alle Gleise eines Bahnhofes belegt sind und der vierte Zug sich in die Richtung zu diesem Bahnhof auf den Weg
macht. Doch um diese Situation aufzuldsen, ist noch ein anderer FDL-Typ nétig. lhr werdet ein Beispiel noch einmal
im Projekt ,FDL2018KB1‘ (Kombination) wiederfinden.

F;I;F Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.0 Sven Spiegelhauer August 2021
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4. Fahrdienstleiter ,Zugdichte’

Der FDL-ZD ermittelt innerhalb eines auswahlbaren Anlagenbereiches die Anzahl aller Zlige mit einer bestimmten
Matrix und kann die Ein- und Ausfahrt des Bereiches im Zusammenspiel mit der min./max. Belegung regulieren. Der
Min-Parameter muB mindestens um 1 geringer sein als der Max-Parameter.

Die Statusanzeige zeigt wieder die Anzahl der Ziige. Links rot, wenn die Min. erreicht bzw.
unterschritten wird. Mitte griin, wenn die Anzahl der Ziige zwischen Min und Max liegt. Rechts rot, wenn die Anzahl
der Ziige den Max-Wert erreicht bzw. tGberschritten hat.

Mit dem FDL-ZD kann man verhindern, dass in einem Anlagenteil zu viele Ziige einfahren und sich im spateren
Fahrbetrieb blockieren oder es einfach nur unrealistisch aussieht, wenn zum Beispiel auf einer Nebenbahn die Ziige
im Blockabstand auf ihre Weiterfahrt warten. Genauso lasst sich verhindern, dass zu viele Zlige aus dem Bereich
ausfahren oder der Bereich sogar leergefahren wird.
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4a. Fahrdienstleiter ,Zugdichte‘ ohne Matrix-Vorgabe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ZD‘)

Im Projekt gibt es 2 FDL-ZD. Der FDL-ZD 1 Zug ist aktiv geschaltet (griiner Punkt). Dort ist nur 1 Zug zugelassen. Da im
linken Bereich ein Zug steht, ist die Zuganzahl der Statusanzeige auch schon im rechten roten Feld (Abb. 4.1). Der
FDL wird nun verhindern, dass der Zug vom rechten Anlagenteil in den linken Anlagenteil einfahrt. Starte die
Simulation und die FAM. Der Zug vom rechten Anlagenteil, macht sich auf den Weg zum Bahnhof A.

[ u] | 2000 ] [Mo 004038 1 10 - B =IEE =

FDL - ZD linke Seite [ [ ][00 g 2=

Bahnhof C

Bahnhof B

o ¥, [
Fz./Zug | Faht | StartZiel | Fatvstiaie | Meldung D Mame Status
T16.1 FS_385: 052049 0525 043 052>043 Standardablau..

@ Wi ZD1Zug | B

& 0003 ZD 2Ziige

<

6 | %[O =E %55 - | [Eoot | [ ooo | [ ooo | [ ooo | [l ooo |
I

Abb. 4.1

Kommt er am Block 7 an, verhindert der FDL, dass er weiter zum Bahnhof B und Bahnhof A fahrt, da diese im Bereich

des ,FDL-ZD linke Seite’ liegen. Der Zug wird durch die FAM gewendet und fahrt zurlick zu seinem Ausgangspunkt im
Bahnhof D (Abb. 4.2 / rote Markierung).

[» o] &[0 [Mo DoATAZ |1 - 100 - @ & ARy =

FDL - 7D linke Seite [ [ ~|[o0 &y o=

Bahnhof C

A

Bahnhof D
BahnhofB 0 et 1
z
e Y [ 3
Fz./Zug | Fahit ‘ Start-Ziel | Fahrstrafie | teldung D Name Status
T16.1 F5_22: D45:044 D46 > 043 046:049 Standardablauf..

ZD 1Zug - 1

@ 0003 ZD 2Ziige

>

<
6 % |02 %5/[E=E | = | [Eoot | Moo | [Wooo | EHooo | Moo | >
Abb. 4.2
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Nun kann es aber sein, dass man aus betrieblichen Griinden mal mehr und mal weniger Ziige in einem
Anlagenbereich haben mdéchte. Ein Beispiel konnte der Tag/Nacht Betrieb sein. Da wére es nicht so gut, jedes Mal im
Editiermodus die Zuganzahl zu andern. Darum wurde die Méglichkeit geschaffen, in allen Eingabefeldern fir die
Zuganzahl einen Zahler einfligen zu kénnen. Somit kann wahrend des laufenden Fahrbetriebes die zulassige
Zuganzahl dynamisch angepasst werden. Und das automatisch oder manuell.

Um das zu veranschaulichen, habe ich den FDL ,ZD 1 Zug' kopiert und ,ZD 2 Zlige’ genannt. Der Unterschied bei
beiden liegt darin, dass der Zahler aus dem Gleisbild in den ,maximal belegten FAZ‘ des FDL ,ZD 2 Zlige’ eingetragen
wurde. Das kann man in den Abb. 4.3 und 4.4 sehen (Editiermodus). Damit sich die beiden FDL nicht gegenseitig
behindern, deaktiviere den FDL,ZD 1 Zug‘ und aktiviere den FDL ,ZD 2 Ziige‘. Die Statusanzeige wird sofort geandert.
Im aktiven FDL befindet sich nun die Anzeige von 1 im griinen Bereich. Was ist hier passiert? Durch die Vorgabe des
Zahlers, dirfen jetzt maximal 2 Ziige in den linken Bereich einfahren. Es steht immer noch der eine Zug dort, also
darf ein zweiter Zug einfahren.

EDL -7D linke Seite [
[y B NS Ol N
D Hame Status FAZ / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 10 Paramter Zugdichtemessung
© 0001 701 Zug ol | B mirimal belegts FAZ o EE
- FME  MName ~
fa - R oo B
ogoz - 002
D Fahrzeug-Typ Zug-Tup Lange [] Epoche
0003 003 Schlepptender ICACE Einzelfahrzeug Epoche |
TenderDampf  IC 'Wendezug Estrem kurz Epache Il
] ooos oo E-Lok Interregio Sehr kurz Epoche Il
Diesellok IR ‘Wendezug Kz Epache IV
[7] ooos oo9 Dampf-Triebw.  Fegionalbahn Mittel Epache ¥
Digsel-Triebw.  RB Wendezug Halblang Epache VI 1
O oz mz e Lag 7
D ampl-F angier. Giiter Sehr lang 7 7
[ s 015 Diesel-R angier. Zubiinger Extrem lang 7
|:| g ols Auto Bauzug tega lang s B
Alle Matrix-Test
] o021 021
[7] 0024 024 v

Abb. 4.3

Das Zahlersymbol im Editor wird immer ,000° anzeigen, da es nur als Platzhalter dient und den Bezug
zu dem Zahler im Gleisbild darstellt. Der Wert des Zahlers wird immer aktuell bei Anforderung aus
dem Zahlersymbol des Gleisbildes entnommen.
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FDL -ZD linke Seite [ I

1l—l:l—si—\ 1l—l:l—:i—\

D Mame Status FAZ /FAZ im Bersich der Zugdichtemessung: 10 Paramter Zugdichtemezzung
. 1] : :
0o 2D 12 minimal belegte FAZ
e - RME Name ~
: >
oo0z - 00z

D Fahizeug-Typ Zug-Typ Lange [%] Epoche
ooz ooz Schlepptender IC/ACE Einzelfahrzeug Epoche |

Tender-Dampf IC'wendezug Exstrem kurz Epoche |l
D 0o0e  00g E-Lok Interregio Sehr kurz Epoche [l

Diezellok IR "wendezug Kurz Epoche [V

D 0003 003 Dampf-Triebw.  Regionalbahn Mittel Epoche

Diezel-Triesbw.  RB Wendezug Halblang Epoche V] 1
D ooz o2 Elektro-Trigbw. S-Bahn Lang T

Dampf-Rangier. Giiter Sehr lang 7 7
D 0015 05 Diezel-R angier. Zubringer Extrem lang "
D e mE Luto Bauzug Mega lang T E|

Alle Matris-Test

[ ooz o021
[7] ooz4 024 ~

Abb. 4.4

Um das zu testen, starte wieder die Simulation und die FAM. Der Zug fahrt vom Bahnhof D in Richtung Bahnhof A.
Diesmal lasst ihn der FDL in den linken Anlagenbereich einfahren (Abb. 4.5). Ist die FS gestellt, geht die Statusanzeige
in den roten rechten Bereich. Ein dritter Zug wird nun abgewiesen.

Wiirde der Zahler manuell, per FAM oder Stellwerkwarter auf einen héheren Wert gestellt werden, so wird die
Statusanzeige sofort angepasst.

a— Fahrten-Automatik:FDL - ZD linke Serte FAM x
b u | [ 2000 H [Mo 00:42:33 1 1B i =
FDL - ZD linke Seite [ ~|[o0 dn o=

Bahnhof C

Bahnhot B

SR TR

i Y
Fz./Zug Fahrt Start-Zigl | Fahrstrabe | Meldung L Name L
T16.1 F5_41: 046:024 046> 024  046:024 Standardablauf... e 0001 201 Zug
7D 2 Ziige
< >
6 | % [543 % [ E= ] == | oo | [ ooo | [ oo | [EF ooo | [ ooo | =
Abb. 4.5

In diesem Projekt wurde nur die Einfahrt in den Bereich (maximale Belegung) behandelt. Die Ausfahrt (minimale
Belegung) funktioniert natiirlich analog dazu.
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4b. Fahrdienstleiter ,Zugdichte‘ mit Matrix-Vorgabe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ZDmatrix’)

Wer den FDL-ZD noch etwas flexibler verwenden mochte, kann zusatzlich die Matrix verwenden. Um dies zu
veranschaulichen, wurde ein eigenes Projekt erstellt.

Aufgabenstellung ist folgende. Im rechten Anlagenteil sollen sich insgesamt min. 2/max. 5 Zlige befinden. Das ist mit

dem FDL-ZD, so wie wir ihn bisher kennen, kein Problem. Wir méchten aber verhindern, dass nur 5 Zlige einer
Gattung dort sind. Es soll also immer eine gute Mischung vorhanden sein. Deshalb wollen wir, dass min. 1/max. 3

Personenziige und min. 1/max. 3 Guterziige in diesem Bereich sind.

Um nun unsere Forderungen zu realisieren, bendtigen wir 3 FDL-ZD. Im FDL ,ZD Personen‘ wird zusétzlich zu den

min. und max. Werten noch die Matrix so eingestellt, dass bei der Matrixspalte ,Wagen-Typ‘ nur die Personenziige
aktiviert sind (Abb. 4.6).

Fahrdienstleiter

© 0003 ZD Giiter

) 0004 Z0 Gesamt

Abb. 4.6

F&Z / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11 - Paramter Zugdicht ing
minimal belegte FAZ I 1 Eﬂ
Rt MName ~
[ o041 o4 maximal belegte FAZ I 3 Eﬂ
04z 042
Fahrzeug-Tup | Zug-Tup | Lange [+ | Epache |
[] o045 046
[] o043 049
[] oosz 052
[] o055 055
Giliter
[ ooss 058 Zubringer
[] o051 081 Bauzug
Alle b atri-Test
0064 064
& 0065 0BG e

Das Gleiche gilt fir den FDL ,ZD Giter’. Dort werden in der Matrix nur Giterziige aktiviert (Abb. 4.7).

Fahrdienstleiter

o] M ame Statuz F&Z / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11 - Paramter Zugdichtemessung
© 0001 ZD Persanen > HER miimalblegisFaz | 1[4
RHE  Mame ~
@7 2D Giiter L (A 04 o4 marimal belegte FAZ I 3 Eﬂ
D004 ZD Gesamt : I 42 042
(5] Fahrzeug Typ ZugTyp | Lénge(x) | Epache
[ o045 046 ICACE |
ICwendezug
D 0043 049 Interregio
IR Wendezug
D oosz 052 Fegionalbahn
RE Wendezug
[] o055 055 T Fr—
[] oo 058
[ ooe1 g1
Alle | I atriz-T est |
0064 064
& 0065 065 v
Abb. 4.7
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Normalerweise sollten diese beiden FDL-ZD mit Matrix ausreichen, um eine gute Mischung zu erzielen. Jedoch

kénnen jetzt max. 6 Ziige in dem Bereich vorhanden sein. Wir wollen aber max. 5 Ziige dort haben. Daflir bendtigen

wir den dritten FDL-ZD. Dieser ist in der Matrix nicht eingeschrankt. Er regelt mittels min./max. die Gesamtanzahl

von Ziigen unabhangig ihrer Matrix (Abb. 4.8).

Fahrdienstleiter
D Mame Statuz FAZ / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11

© 0001 ZD Persanen > HNER RME  Name

@ 0004 20 Gesamt o4z 042
[] 0045 D46

[ 0049 049
[] oosz2 o052
[[] oos5 055
[[] ooss 058
[] oos1 081
0064 064

[l 00E5 085

Abb. 4.8

Es ergeben sich jetzt folgende Fahrmoglichkeiten fiir diesen Bereich (Abb. 4.9). Fiir jede Zuggattung sind 2 FDL

Ll

) 0003 20 Giiter b _ [ 0041 04

r— Paramter Zugdicht

g
minimal belegte FAZ I 2 EH
maximal belegte FAZ I 5 EH

Fahrzeug-Typ Zug-Typ | Lange [+] | Epoche
Alle M atriz-T est

zustandig. Beide miissen ihre Zustimmung fir die Einfahrt geben. Ansonsten darf der Zug nicht fahren (rote Felder).

Anforderung einer Einfahrt
Personenzug Guterzug

|
Lo

FDL-ZD

Personen Guter Gesamt

Anforderung einer Ausfahrt
Personenzug Guterzug

l

l

vy

FDL-ZD

Personen  Guter Gesamt

1 1
1 2 2
1 3
Zuganzahlim
FDL-Bereich 2 1 2
2 2 2 2
2 2 3
1 3
3 2
Abb. 4.9
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In dem Projekt sieht das wie folgt aus. In dem rechten Anlagenteil befinden sich 4 Ziige. Davon 3 Personen- und 1
Guterzug. Im Bahnhof B steht ein Personenzug. Rufe die Fahrstralle von Bahnhof B zum ersten FAZ im rechten

Anlagenteil auf (Abb. 4.10 / gelbe FS-Ausleuchtung).

FDL - ZD Personen min=1 max=3

| S| {5 | [ D Name Status
R 000 ZD Persanen b _ | FDL - ZD Giiter min=1 max=3
i T 0002 2D Giiter pll 1 | | 1 FDL - ZD Gesamt min=2 max=5

@ 1004 ZD Gesamt 4

Bahnhof C

Bahnhof B

0048-4 429 029 (3429)
=Ta kN
[ =i ]

Abb. 4.10

In der ,Start/Ziel’ Auswahl wird flr den Personenzug die Einfahrt in den FDL,ZD Personen’ nicht gestattet
(Abb. 4.11). Wird die gleiche Vorgehensweise mit einem Glterzug vorgenommen, so dirfte dieser einfahren.

Start/Ziel Auswahl x

[D-Text Start-K. | ZielK,
024> 046 0024

|fi" FOL £0 £0 Personen: masimale Belegung emreicht

|Standardablauf
{ { - {+
|St|:||:| am F.ontakt J
s Ctellen +
Mur ztellen \Wenden Fabren Abbrechen
Fahrztralen- Stellen + Fahren alz
M avigator Fahrstralen-Sequenz
Abb. 4.11
. Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.0 Sven Spiegelhauer August 2021

wir
=== 4b. Fahrdienstleiter ,Zugdichte’ mit Matrix-Vorgabe



5. Fahrdienstleiter ,Fahraktivitait’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021FA’)

Der FDL-FA ermittelt die Anzahl aller Ziige eines Bereiches, die sich in einer aktiven FahrstraBe oder FahrstralRen-
Sequenz befinden. Ist diese Anzahl kleiner als der eingestellte Maximalwert, so diirfen noch weitere Ziige losfahren.
Ist der Maximalwert erreicht, wird jeder weitere Start einer FahrstraRe oder FahrstraBen-Sequenz verhindert.

Die Statusanzeige zeigt wieder die Anzahl der Ziige. Links griin, wenn die Anzahl der aktiven Zlige noch
nicht erreicht ist. Rechts rot, wenn die Anzahl der aktiven Ziige den Max-Wert erreicht bzw. liberschritten hat.

Mit diesem FDL erreichen wir, dass nur eine von uns bestimmte Anzahl von Zligen gleichzeitig in einem bestimmten
Bereich aktiv sein darf. Ich schreibe hier bewusst von ,aktiv’ und nicht von ,fahren’. Denn ein Zug, welcher gerade
einen Zwischenhalt innerhalb einer Fahrstrallen-Sequenz ausfihrt, fahrt nicht, ist aber trotzdem aktiv in einer
Fahrstrallen-Sequenz.

Starte die Simulation und die FAM. Der FDL-FA ist so eingestellt, dass nur 3 Ziige aktiv sein dirfen (Abb. 5.1). Dafir
wurden alle FAZ des Gleisplanes eingetragen.

Fﬂﬂ EDL -FA b Mame St

@ 0001 FA

Bahnhof C

Bahnhof B

Fahrten-Automatik:Fahraktivitaet.FaM i F Y, M B
Mo 0D:57-15% 1 - 100 - Q _ﬁ &] = = Lok/Zug |Fahrt | Start-Ziel | Fahrstrafe |Maldung

o RE1 Tw ZF_3: 06E:0EE 0BG » OBE  058:055 Standardablauf...
| [0 iy o= RE3 Tw ZF_5 0015041 0015 041 033041 Standardablauf
ZNF [ RMK_ | Lok/Zug [ Status IT 16.1 ZF_2: UB5>085 065> 065 (E5:061 Standardabla...

0&4 064 BR 101 de 'i‘? FDOL FA Fa: maximale Auslastung emreicht
< >
< > & | % [0 = 5[] == | [ cos | [ o000 | [] oo | [ ooo | [ oco | B ooo >
Abb. 5.1

Im Editiermodus gibt es noch die Option ,gilt nicht flir das Verlassen eines oder Einfahren in einen Bereich’. Sind zum
Beispiel sehr viele Zlige in einem Bereich aktiv, so kann es vorkommen, dass ein Zug von aufRerhalb keine Moglichkeit
bekommt, in den Bereich zu fahren. Die Option ermdglicht dem Zug nun das Einfahren trotz maximal aktiver Ziige. Ist
der Zug eingefahren, wird im weiteren Betrieb die Anzahl aktiver Ziige durch den FDL wieder reguliert.
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6. Fahrdienstleiter ,Uberholsteuerung’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021UES’)

Der FDL-UES erméglicht das Uberholen von Ziigen mit niedriger Prioritat (Matrix in Systemeinstellungen von WDP)
durch Ziige mit hoherer Prioritdt. So kann zum Beispiel ein Gliterzug mit Prio5 von einem ICE mit Priol Uberholt
werden. Dazu werden alle FAZ, die als Wartegleis der Ausweichstelle genutzt werden sollen, in die erste Spalte der
FAZ-Liste eingetragen. In die zweite Spalte kommen alle FAZ, die der Ausweichstelle in Fahrtrichtung
vorgelagert/parallel sind und Uberwacht werden sollen. Kommt nun ein Zug in die Ausweichstelle (FAZ erste Spalte),
dann schaut er in allen FAZ des FDL-UES nach, ob ihm ein Zug mit hoherer Prio folgt oder auf gleicher Hohe ist. Ist
das der Fall, dann wartet er bis die Uberholung erfolgt ist.

Die Statusanzeige zeigt an, dass ein Zug (Name: T 16.1) mit niedriger Prio warten muR.
oder er fahren darf, weil nichts mit hoherer Prio folgt.

Schauen wir uns mal den Gleisplan an (Abb. 6.1). Die FAZ Gleis 1/2 im Bahnhof B stellen unsere
Uberholstelle dar und sind mit einem Doppelpfeil markiert. Wir wollen, dass an dieser Stelle Ziige iiberholt
werden, die von Ost nach West fahren. Dazu soll 4 FAZ nach hinten geschaut werden, ob ein Zug mit
hoherer Prio folgt. Das sind die FAZ mit einem Pfeil.

IR A ] e

01-10 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1] 01 0525-4 (1) 03 10 (3] 38 3645 [39) &1 001 (81) BR92Z (93] T16.1 [94) 120 159-9 (121) KL¥53 [1053] 106 530-9 [1106)

Pl @B MR SDR TP 0 Mkt S lisghs 0L FAm|ES B

Bahnhof D
Bahnhof B

0 Mame Status FAZ ¢ IFAZ im Bersich der Uberholsteuerung: & Paiameter Ubethalstevening
r maximale ; ] ]
¥ 1 AMK D Mame Status St [0 T« ['° Ta[H]
po— - Richh fisch
' P R e i i)
[ o2 4 o2 e
[ 0046 4= 046
[ e 4 g
[ ms2 = 052
Abb. 6.1
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Es werden alle 6 FAZ in die Liste eingetragen. Dabei stehen sie erst einmal alle in der ersten Spalte (#1). Die FAZ der
Uberholstelle (Gleis 1/2) bleiben dort. Alle anderen vorgelagerten miissen per Kontextmenu oder mittlerer
Maustaste in die 2. Spalte (>1) verschoben werden (Abb. 6.2 / griine Markierung).

Fahrdienstlerter

D Name Status FAZ / iFAZ im Biereich der (Ibetholsteuerung: & Parenete beoliouenng
; UES w/Re #1 »1 RMK  Dir Mame Stafus - &a‘:{g:t[mmSSE Al
D . o Jscrma
Bl 0024 € 024 e
] 0046 4 046
[ o4 4 049
[[] o5z =» 052
[] o055 =» 055

Abb. 6.2

Wird auf dieser Strecke nur in einer Richtung gefahren, so sind das auch schon alle nétigen Einstellungen. Wird die
Strecke auch in die entgegengesetzte Richtung genutzt, so missen wir die Option ,Richtungsspezifisch anhaken.
Warum? Wenn wir das nicht anhaken, dann wiirde ein Zug in der Ausweichstelle (von Ost nach West) warten,
obwohl ein Zug in einem der 5 anderen FAZ sich von der Ausweichstelle entfernt (Richtung Bahnhof D). Bei Nutzung
der Option missen wieder Richtungsinformationen in die Spalte ,Dir’ eingetragen werden

(Abb. 6.3 / grine Markierung).

Fahrdienstleiter

D M ame Status FAZ / FAZ im Bereich der berholsteusming: £ F'ar:ameter Uberhnl&l?uerung
& OB | s e L it
O 0024 | 4= 024 O
[] o046 4= 046
[] o043 4 049
[] o052 =% 052
[]ooss =% 055

Abb. 6.3

Die Option ,maximale Wartezeit’ hat folgenden Sinn. Steht ein Zug mit sehr niedriger Prioritit in der Uberholstelle
und es folgen sehr viele Zlige mit hoherer Prioritat, dann hat dieser Zug kaum eine Moglichkeit weiterzufahren. Mit
dem Anhaken und Eintragen einer Zeit, wird der Zug nach Ablauf starten, auch wenn jetzt noch Ziige mit hoherer
Prioritat folgen.
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An dieser Stelle noch einige Worte zu der Option ,maximale Wartezeit’, welche auch im FDL-VS Verwendung findet.

Diese Wartezeit hat folgende Eigenschaften:

1. Die Zeit wird ohne Modellbahn-Faktor berechnet. Sie stellt also eine Realzeit dar.

2. Aktiviert wird die Zeit (Timer), wenn ein Zug auf einen FAZ eingetragen wird, welches in der ersten Spalte

,#1‘ der FDL-Liste steht. Dabei spielt es keine Rolle, ob eine Uberholung aktiv ist oder nicht. Entscheidend ist

nur die Ankunft des Zuges auf der Uberholstelle.
3. Die Aktivierung erfolgt auch im manuellen Betrieb ohne Automatik.

4. st die Zeit abgelaufen und der Zug hat das FAZ nicht verlassen, dann wird er vom FDL nicht mehr gesperrt.
Ist das der Fall, dann wird im erweiterten Status eine griine Uhr eingeblendet (Abb. 6.4).

FiaZ 2 FAZ im Bereich der Uberholsteuerung: B

D MHame Status

B/ne #1151 RMK
0035
[ ooz
004
] 0043
] oos2

3 B 0055

Abb. 6.4

Diir

-
-
-
1T
->
->

Y E= Statuz

035

Starte die Simulation und die FAM. Der Zug ,T 16.1‘ mit niedriger Prioritat startet als Erstes. Die beiden anderen Ziige
mit hoherer Prio folgen ihm. Kommt Zug ,T 16.1° an der Ausweichstelle an, so andert sich sofort die Statusanzeige, da
der FDL festgestellt hat, dass Ziige mit hdherer Prio folgen (Abb. 6.5). Sind beide Uberholungen abgeschlossen, fahrt

der Zug ,T 16.1° auch weiter.
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Abb. 6.5

Es gibt noch eine weitere Option. Diese ist erreichbar liber das Kontext-Menu eines FAZ der Uberholstelle (Abb. 6.6).
Mit ihr kdnnen ein oder mehrere FAZ als Durchfahrtsgleise markiert werden. Dabei wird das FAZ griin dargestellt. Die
anderen Gleise sind dann automatisch Ausweichgleise.

Fahrdienstleiter

x
-BR32 (93]

FAZ / IFAZ im Bereich der Uberholsteuerung: & Fa';";:‘t;'aibwmht?“a%m ’TEE e
W 1 AMK  Dr Neme S || Waterek s
Hown e o o |[EF e

» ] o
Position im Gleis wechseln

= ||| Durchfahrigleis

[ | é, Fahrtrichtung é@ndern

D & | Fahrzeug-Anzeiger ausschneiden Strg+X

] =4 Fahrzeug-Anzeiger kopieren Strg+C
et
== Fahrzeug-Anzeiger loschen Alt+ENTF
5= Fahrzeug-Anzeiger nach unten verschieben Alt+U
2= Fahrzeug-Anzeiger nach oben verschieben Alt+0

jahnhof D

Abb. 6.6

Damit kann folgendes erreicht werden. Folgt einem Zug beim Einfahren in die Uberholstelle ein Zug mit héherer
,Prio’, so wird er versuchen in ein Ausweichgleis zu fahren. Ist keines frei oder es wurden irrtiimlich alle als
Durchfahrtsgleise markiert, dann fahrt er trotzdem in ein Durchfahrgleis.

Folgt einem Zug beim Einfahren in die Uberholstelle kein Zug mit héherer ,Prio’, so wird er versuchen in ein
Durchfahrgleis zu fahren. Ist keines frei oder es wurden keine Durchfahrtsgleise markiert, fahrt er trotzdem in ein
Ausweichgleis.

Mit dieser Variante kdnnen zum Beispiel Giiterziige auf das abbiegende Ausweichgleis fahren, wahrend der
durchfahrende ICE auf dem gerade fihrenden Durchfahrtsgleis fahrt.
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7. Kombination
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021KB‘)

Bevor wir mit den anderen FDL-Typen weitermachen, méchte ich ein Kapitel einfligen, in dem es nicht um einen
einzelnen FDL geht, sondern um die Kombination mehrerer. SchlieRlich lassen sich dadurch einige Programmteile
schlank und somit wartungsarmer halten. Wer sich von Euch in den vorherigen Projekten mal die FAM im Editor
angesehen hat, wird feststellen, dass keinerlei Bedingungsabfragen vorhanden sind. Im Stellwerkwarter gibt es auch
keine Eintrage. Als virtuelle Magnetartikel war nur ein Zahler fiir Demonstrationszwecke vorhanden. Die Vorteile
liegen klar auf der Hand. Trotzdem sollte man sich beim Einsatz des FDL Gedanken bei der Konfiguration machen. Je
genauer hier gearbeitet wird, umso weniger Aufwand entsteht in den anderen Programmteilen.

Noch ein Hinweis fir Nutzer, die WDP schon aus friiheren Versionen ohne FDL kennen.
Bisher wurden zur Steuerung von Zugbewegungen fast ausschlieflich die virtuellen
Magnetartikel/Zahler und Bedingungsabfragen verwendet. Auch wenn sie durch den Einsatz des FDL
A stark verringert werden konnen, so werden sie weiterhin unverzichtbar sein. Wollt Ihr den FDL in
Euren vorhandenen Projekten einsetzen, so werdet |hr die bisherigen Abfragen und virtuellen
Magnetartikel deaktivieren miissen, wenn sie den Bereich und die Aufgabenstellung eines FDL
betreffen.

In diesem Projekt gibt es keine FAM zum Ausprobieren. Ich mochte hier vielmehr darauf eingehen, welche FDL
sinnvoll sind und welche Einstellungen vorgenommen werden sollten, damit die Zugbewegungen optimal an den
Gleisplan und die Wiinsche des Nutzers angepasst sind.

Bevor nun der erste FDL angelegt wird, sollte man sich Gedanken um den Fahrbetrieb machen. Auf diesem
Demoprojekt soll Folgendes durch den FDL abgesichert werden:

eingleisige Strecke rechte Seite

eingleisige Strecke linke Seite

Zugdichte auf der Pendelstrecke
Uberholung Bahnhof B Richtungen Westen
Uberholung Bahnhof B Richtung Osten
Fahraktivitat der gesamten Anlage

ok wnNE

Wer nun die Wunschliste mit den eingetragenen FDL vergleicht (Abb. 7.1), wird feststellen, dass dort ein FDL
zusatzlich vorhanden ist (ID005 - Zugdichte ,eingleisige Strecken’). Warum denn das nun? Wir haben doch schon die
FDL fiir die eingleisige Strecke! Aber eins nach dem anderen. Wir gehen hier alle FDL (Editiermodus) nacheinander
durch.

Fahrdienstleiter x

0001 eingl. Strecken
© 0002 rechte Seite = [ -.)
O 0003 linke Seite = [0 -.)
0004 Zugdichte
O s engstecken 3 [TV
) 0005 Perdelstrecks b - “

0007 Fahraktivitst

0 0008 gesamte Anlage 'N:l 0 -
0009 (berholen Bhi B

00 nach Osten ﬁ/ﬁg

© 0011 nach Westen ﬁ/ﬁg

Abb. 7.1
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Zur Ubersicht noch einmal das Gleisbild und die Aufteilung der verschiedenen FDL (Abb. 7.2).

7
Z
W

Abb. 7.2

Zugdichte Pendelstrecke (ID006)
eingleisige Strecke linke Seite (ID003)
eingleisige Strecke rechte Seite (1D002)
Uberholen Bahnhof B nach Westen (ID011)

Uberholen Bahnhof B nach Osten (1D010)

Zugdichte eingleisige Strecken (ID005)

Fahraktivitat gesamte Anlage (ID008)

In der Abb. 7.3 ist noch einmal dargestellt, wie sich die FDL Bereiche {iberlappen bzw. verschachtelt sind.

Abb. 7.3
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FDL-ZD Pendelstrecke (IDO06)

Auf der Pendelstrecke zwischen Bahnhof A und Bahnhof C soll ein Wendezug pendeln, der in variablen
Zeitabstdanden durch einen anderen Wendezug abgeldst wird. Damit aber immer nur ein Wendezug in die
Pendelstrecke einfahren kann, ist dieser FDL-ZD dafiir notwendig (Abb. 7.4). Die maximale Belegung wird auf ,1°
gestellt. Im Gleisbild steht der Zug ,RE3 TW* auf einem FAZ dieses FDL Bereiches und somit wird im Status auch
schon dieser eine Zug im roten Bereich angezeigt.

Fahrdienstleiter

ng

D MName Shatus FAZ ¢ FAZ im Bereich der Zugdichtemessung; 4 - Paramter Zugdicht

0012 FDL2018KE minirnal belegte FAZ I o Eﬂ
RiE  Mame
0001 eingl. Strecken » maximal belegte FAZ I 1 Eﬂ
0002 rechte Seite = - 003 0
e _ D Fahrzeug-Typ | Zug-Typ Lange ] Epoche
© 0003 links Seite = ol » [ o033 0
0004 Zugdichte |:| 0041 041
0005 eingl. Strecken 3 _
0007 Fahraktivitat
O 0008 gesamte frlage [l -
" Alle b atriv-Test
0009 Uberholen Bhf B
0010 nach Dsten /e
0011 nachwWesten /e

Abb. 7.4

FDL-EGS rechte Seite / linke Seite (ID002 / 1D003)

Diese FDL kennen wir schon aus dem Projekt zu den eingleisigen Strecken. Hier sollen pro EGS maximal 2 Zlige mit
gleicher Richtung einfahren diirfen. 2 Ziige deshalb, weil wir im Bahnhof B eine Uberholung realisieren wollen.
Wiirden wir hier nur einen Zug zulassen, wire natiirlich keine Uberholung méglich. Es muR deshalb die Option
,mehrere Zige bei gleicher Richtung’ aktiviert, die maximale Zuganzahl auf ,2‘ und die Richtungsinformationen in der
Spalte ,Dir‘ eingetragen werden (Abb. 7.5). Analog dazu erfolgen die Eintragungen fiir den FDL-EGS linke Seite.

Fahrdienstleiter

Farameter eingleizige Strecke

7 mehrere Zlige bei

gleicher Fahrtrichtung

1] MName Status FAZ } iFAZ im Bereich der eingleizsigen Strecke: B

0012 FDL201SKE

Rtk Dir Mame

0001 eingl. Strecken (I 0051 6=
@ 0002 rechie Seie [Jooss 4 o058
© 0003 linke Seite = ol - []o055 = 055
0004 Zugdichte [Joos2 = 052
O o5 engl svecken 3 [N [Joosg 4 049
O s Pendebiecke 2 [JIIVIER 0ME €= 045

0007 Fahraktivitat

) 0008 gesamte Anlage =] -

0009 (berholen Bhi B

0010 nach Dsten
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/e
/e

0011 nach Westen

¥

Abb. 7.5
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FDL-UES Bahnhof B nach Osten / nach Westen (ID010 / 1D011)

Die Uberholung am Bahnhof B kennen wir auch schon. Nur miissen wir hier fiir die Gegenrichtung einen eigenen FDL
anlegen (Abb. 7.6). Somit ist es moglich, dass eine Uberholung nach Osten und auch nach Westen erfolgen kann.
Abhangig von der Zugrichtung.

Fahrdienstleiter =
©ID  MName  Staws  FAZ /{FAZ im Bersich der (berhalztewsmng: & F'arame_ter lLIberhoIsteuerung
masimale

0012 FDL2018KR ¥ 51 AME Dr Name St b Wwiartezeit [rmm:zz) ,TIIIEI ITIIIEI

0001 eingl. Strecken &= Eﬁg;ﬁ?ﬁﬁﬂgﬂ] o RIEhRE
© 0002 rechte Seite = N > [ o024 & 02 e
O 0003 ke Selte - ol » 046 €= D46

0004 Zugdichte D o043 '1" 043
O o5 eng swecken 2 [TV []os2 = 052
O mos Fendeltiecke 2 [JIIFVIEN [] 0055 = 055

0007 Fahraktivitat

© 0008 gesamte Anlage =[] -

0009 Uberholen BB

O 0010 nach Dsten ﬁ/ﬁ,

FDL-FA gesamte Anlage (ID008)

Wir wollen auf unserer Anlage nicht zu viele Ziige gleichzeitig fahren lassen. Also erstellen wir noch einen FDL-FA, in
dem wir alle FAZ des Gleisbildes eintragen (Abb. 7.7). Die Zuganzahl begrenzen wir auf 4. Da bei diesem FDL kein Zug
von auRerhalb kommen oder dorthin fahren kann, bleibt die Option abgehakt.

Fahrdienstleiter x

D Hame Status FAZ /iFAZ im Bereich der Fahraktivitatsmessung: 26 Parameter FahrakLivitat
0012 FDL2018KE mawimale Anzahl aktiver
RME Name aktiv A | Zlige 4 EE

0001 eingl. Strecken [ ] 00m ailt nicht fiir das Yerlassen eines oder
© 0002 rechie Sete - _ - —— ® Eirfahren in einen Bereich
€ 0003 finke Seite = ol » [] o033 033 (3]

0004 Zugdichte [ o041 041 e
) 0005  eingl. Strecken b _ [[] ooz oo2 (5]
) 0005 Pendelstrecke z _ [] ooos 0o (5]

0007 Fahraklivitat 0042 042 e

0046 046 (3]

0009 (berholen B B 0003 003 (3]

€ 0010 nach Dsten w/me [ a i

O 0011 nachwesten a/me

Abb. 7.7
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FDL-ZD eingleisige Strecken (IDOQ5)

Alle bis zu diesem Punkt erlauterten FDL funktionieren fir sich alleine genauso wie wir es wollen und sollten fir
diese Anlage ausreichen. Trotzdem kann es durch die Gleisgeometrie noch zu Pattsituationen kommen. Genau diese
mochte ich hier noch aufzeigen und eine Losung dafiir anbieten. Folgendes ist auf unserem Gleisplan mdoglich.
Durch die beiden FDL-EGS diirfen jeweils 2 Ziige in die EGS einfahren. Das sind ohne den Bahnhof B insgesamt 4
Zige. Wenn im Bahnhof B schon ein oder zwei Zlige stehen (Zwischenhalt), dann kénnten sich theoretisch 6 Ziige in
dem Bereich der beiden EGS und des Bahnhofes B befinden. Sehen wir uns das Gleisbild an (Abb. 7.8). Dort habe ich
eine Situation dargestellt, in der 3 Ziige in dem Bereich sind.

e Im FDL-EGS rechte Seite befinden sich 2 Zlige (griin markiert).

e Im FDL-EGS linke Seite befindet sich 1 Zug (blau markiert).

e Die Fahrtrichtungen aller Zlige zeigen zum Bahnhof B.

e Der erste Zug rechts wiirde als nachstes in den Bahnhof B einfahren. Daraufhin wiirde ihm der FDL-UES
Richtung Westen die Weiterfahrt verweigern, weil ein Zug mit héherer Prio folgt.

Jetzt gib es zwei Moglichkeiten. Entweder der Zug von links fahrt in das zweite Gleis von Bahnhof B oder der zweite
Zug von rechts. Egal wie, wir haben dann eine Pattsituation. Grund ist der, dass bei erlaubten Gegenverkehr und
zweigleisiger Ausweich-/Uberholstelle, die Anzahl von 3 Ziigen zu viel ist. Wir kdnnten natiirlich die Anzahl der Ziige
in den eingleisigen Strecken auf 1 verringern, aber dann kénnen wir die Uberholsteuerung vergessen.

BR 101 de (1) 01 0525-4 (1) 0310 (3) 38 3645 (39) 81 001 (81) BRSZ (93) T 161 (34) 120 159-9 (121) KLV53 (1053)——106 530-9 (1106)

[Siiter?

Bahnhof C

5

Bahnhof D
Bahnhof B

D Narne Status
0012 FDL2018KE

0001 eingl. Stiecken

O 0002 rechte Seite - -

(Y@ 0003 finke Seite

0004 Zugdichte

) 0005 singl. Strecken ¥ -
) 0006 Pendelstracke ¥ - n

0007 Fahraklivitst

O 0003 gesamtebriage  Ga=p ] [ O -

0009 Uberholen Bhf B

) 0010 nach Osten

¥
L+

) 0011 nachwesten

¥
L+

Abb. 7.8
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Die Losung liegt im FDL-ZD (ID005). Mit ihm regulieren wir die Zuganzahl der beiden eingleisigen Strecken und des
Bahnhofes B auf maximal 2 Ziige (Abb. 7.9).

FDL-Kombination
1 Pendelstrecke 1
lC
2
e / o e
Bahnhof C

Bahnhof D
Bahnhof B

2
i) G
Mame Status FAZ /iFAZ im Bereich der Zugdichtermessung: 14 - Paramter Zugdict g
FDLZ2018KB minirnal belegte FAZ I o EE
RtK. Mame A
eingl. Strecken » | L] maximal beleghe FAZ I 2 IEE

rechte Seite = I - [ o058 056
linke Seite = ol - [ o055 055

Fahrzeug-Typ | Zug-Typ | Lange [] | Epoche |

Zugdichte [] o052 052
& [] o043 043
Fendelsvecke 3 [ VIEN 0046 046
Fahraktivitat [] o035 035
gesamte Anlage =1 Tl - [] ooz4 024
. Alle Matriz-Test
Uberholen Bh B [] oozt 021
nach Osten “/me [T ooz ms s
nach ‘Westen ﬁ/ﬁ,

Abb. 7.9

Durch die Zusammenarbeit der FDL-ZD ,eingleisige Strecken’, FDL-EGS ,rechte Seite’ und FDL-EGS ,linke Seite’ ergibt
sich nun folgendes Gesamtbild (Abb. 7.10).

Abb. 7.10

Somit haben wir alle gleichzeitig moglichen Zugbewegungen in dem Bereich, ohne dass sich Pattsituationen ergeben.
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8. Fahrdienstleiter ,Schattenbahnhofsteuerung'

Der FDL-SBS ermoglicht die vollautomatische Steuerung eines SBhf im Rahmen einer Fahrten-Automatik! Dabei
kénnen je nach den Einstellungen verschiedene Arten von SBhf-Gleisen bericksichtigt werden. So zum Beispiel:

o Abstellgleis in einer Richtung befahrbar

o Abstellgleis in zwei Richtungen befahrbar

e Stumpfgleise

e Hintereinanderliegende Abstellgleise in einer Richtung befahrbar (Anzahl nicht begrenzt)

e Hintereinanderliegende Abstellgleise in zwei Richtungen befahrbar (Anzahl nicht begrenzt)
e Hintereinanderliegende Abstellgleise in Stumpfgleisen (Anzahl nicht begrenzt)

e Umfahrungsgleis

Die Statusanzeige hat folgende Bedeutungen:

roter Punkt links -> Ausfahrt gesperrt

griiner Punkt links -> Ausfahrt erlaubt

gelber Punkt links -> Ausfahrt wird erlaubt, sobald die minimale Zuganzahl Gberschritten wird
rotes Ausrufezeichen hinter dem Punkt -> Ausfahrt wird vom einfahrenden Zug angewiesen
Zahl rechts -> Anzahl der Ziige im SBhf

rotes Feld rechts -> die Zuganzahl ist gleich oder niedriger der minimalen Zugbelegung
grines Feld rechts -> die Zuganzahl ist gréRer als die minimale Zugbelegung

Text mittig -> Name des iFAZ, aus dem als nadchstes ausgefahren werden darf

Der FDL-SBS ist der umfangreichste FDL. Um die Beschreibung tbersichtlich zu halten, wurden 4 Projekte erstellt.

Kapitel 8a : Schattenbahnhof, der nur von einer Seite aus befahren wird.

Kapitel 8b: Schattenbahnhof, der von beiden Seiten aus befahren werden kann.

Kapitel 8c: Schattenbahnhof mit hintereinander liegenden iFAZ in Stumpfgleisen.

Kapitel 8d: Variante, in der 2 Schattenbahnhofe direkt hintereinander liegen (ohne Zwischenblock).

Die Erlauterung der Optionen erfolgt im Kapitel 8a. In den anderen Kapiteln wird nur die Konfiguration und
Besonderheiten beim Betrieb beschrieben.
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Fir den FDL-SBS sind einige spezielle Anforderungen in der Fahrzeugdatenbank (FZ-DB), der Fahrten-Automatik
(FAM), dem intelligenten Fahrzeug-Anzeiger (iFAZ), den FahrstralRen (FS) und der Zugzusammenstellung (ZZS)
einzuhalten, damit er alle seine Optionen voll entfalten kann.

1. Esdirfen nuriFAZ verwendet werden. Alle Lingenangaben der RMK missen eingetragen und es muR die
Zielmatrix gewahlt sein (Abb. 8.1 / blaue Markierung). Sperrungen oder Freigaben von einzelnen Loks miissen
auch im iFAZ eingetragen werden (nicht in den FahrstralRen). Wird das Gleis im FDL-SBS in beiden Richtungen
betrieben, dann mul das iFAZ auch fir beide Richtungen konfiguriert werden. iFAZ in Stumpfgleisen, werden nur
flir eine Richtung konfiguriert (Einfahrtsrichtung).

% Fahrzeug-Anzeiger SBhf 7 (RMK 007)
Erkennung BO<B Machbarschaft Erkennung B=0<f Nachbarschaft Fx Funktionzauszldsung
4] Inteligenter FAZ Grunddaten 4} Intelligenter FAZ Grunddaten M atrix

= ¥ Intelligenter Fahrzeug-tnzeiger ‘:;l ﬂ‘.l Ql iAPl ﬂl

FahrstraBen, die zu diesem Fahrzeug-Anzeiger als Ziel fiithren, nur el E e e ) Bl R

freigeben Fiir:
HEEREn [uniiberwachte Strecken E=0]

P Fahrzeug-Anzeiger SBhf 7 (RMK 007)

Fahrzeug-Typ | Zug-Typ | Lange [) | Epoche |

Rickmeldekontakt I Langs [cm) | eﬁ Kontakt ﬁ@
IC'wendezug oay 2000 D )
Lange [cm): I 2000@

IR *wendezug e
5= Gesamtlange 200.0 cm
R Wendeaug Reihenfolge Anfang -» Ende beachten!
— Brems-/Halteprafil [Alle Angaben in cm)
\J 200.0 +

===

~ Bei der automatizchen Fahrstralen-aufzeichnung werden diese Alle

Vorgabewerte direkt in die Matrix der Fahrstrafle Uibertragen e ‘—E—'
m ‘
D

— Einzelne Fahrzeuge freigebendspemen
Individuelles
zur Begrenzung, | BRG]
Fahrzeuge in
diese Liste
ziehen el Y
-
Zuglange begrenzen [in cm)
’70 T omax | O
ak Abbrechen oK Abbrechen
Abb. 8.1

In den Feldern der Abstdnde ,Signal‘ und ,Bahnsteigende’ (gelbe Markierung) sollten Werte eingetragen werden.
Diese konnen gleich sein, da im Schattenbahnhof in der Regel kein Bahnsteig vorhanden ist. Jedoch kann bei
bestimmten Konfigurationen des FDL-SBS der Anhaltepunkt selbststdandig vom FDL ausgesucht werden. Ist in
diesem Fall bei einem Haltepunkt Null eingetragen, dann kann es durch schlecht eingemessene Ziige zum
Uberfahren des iFAZ-Ende kommen. Das Stichwort lautet hier: ,Zug- und Gleisldngen optimal nutzen’.
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2. Inder FZ-DB missen alle Fahrzeuge mit ihren Langen eingetragen sein.

3. Inder ZZS muR der Zug gemaR dem Vorbild auf der Anlage zusammengestellt und die Zugmatrix definiert
werden. Wird keine ZZS verwendet, so muld die Zuglange (Lok + Wagen) in der FZ-DB bei der Lok angegeben
werden.

4. Inden FS dirfen keine Einschrankungen in der Matrix und den Zuglangen eingetragen sein.
5. Inder FAM dirfen keine Einschrankungen in der Matrix und den Zugldangen eingetragen sein.

6. Um dem FDL-SBS in seinen Entscheidungen nicht zu beschrdanken, miissen in der FAM alle Zugbewegungen in
den Schattenbahnhof mittels FS geregelt werden. Bei hintereinanderliegenden iFAZ missen FS von der Einfahrt
zu allen iFAZ des Gleises vorhanden sein, sowie FS zum Aufriicken. Bei Stumpfgleisen entfallen diese, da die Ziige
immer von ihren Zielen aus starten.

7. FahrstraBen-Sequenzen diirfen nur bis zum Einfahrtssignal des Schattenbahnhofs verwendet werden.
Fahrstrallen-Sequenzen bis zu den Gleisen des Schattenbahnhofs wiirden den FDL-SBS behindern.
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8a. Schattenbahnhof fiir eine Richtung
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBS’)

Schauen wir uns in dem Projekt zuerst das Gleisbild an (Abb. 8.2 / gelbe Markierung). Wir haben hier einen SBhf mit
10 Abstellgleisen.

e Gleis 1/2 und Gleis 3/4 liegen hintereinander und sind jeweils 100 cm lang. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von
West nach Ost. Die Zielmatrix der iFAZ lasst keine Wendeziige zu.

e Die Gleise 5-7 sind 200 cm lang. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von West nach Ost. Die Zielmatrix der iFAZ
lasst keine Wendeziige zu.

e Die Gleise 8-10 sind Stumpfgleise mit einer Lange von 200 cm. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von West nach
West. Die Zielmatrix ldsst nur Wendezlge zu.

e AuBerdem besitzt unser SBhf ein Umfahrungsgleis. Die Durchfahrt erfolgt von West nach Ost.

01-10 | 11-20 | 21-23

BR 101 de (1) 01 0525-4 (1) 0310(3) 38 3645 (39) a1 001 (81)

Ausfahrt
A | ¢
A

3 == = Ic1 [P Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfahrt = KLV53 e BROZjew Gl. 4+3 (je 100cm)

é‘-). 01 0525 == GI. 5 (200cm)

== Gl. 6 (200cm)

= Giiterd Ho == Gl. 7 (200cm)
RE3 TWjjosseseaeawai Gl. 8 (200cm) WZ
8 == 1C5 TWjpemememememmy Gl. 9 (200cm) WZ
= RE1 TW] s Gl. 10 (200cm) WZ

=]
Umfahrung
m manuelle Ausfahrtserlaubnis
= = Fnfpii 3
N
i
|
L = = o
]
Abb. 8.2
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In diesem Beispiel-Projekt wurden die Wendeziige tber die Ziel-Matrix der iFAZ verifiziert, damit in
die Stumpfgleise nur Ziige einfahren, die auch riickwarts wieder ausfahren diirfen. Dadurch missen
aber einige Matrixzeilen doppelt vorhanden sein. Zum Beispiel ,Interregio‘ und ,IR Wendezug’

(Abb. 8.1). Wer diese Doppelung nur fir den FDL-SBS benétigt, kann die Einfahrtssperre auch
A anders l6sen und somit die eingesparten Matrix-Zeilen flr andere Zugarten verwenden.
So reicht es aus, bei dem Zug in der Zugzusammenstellung die Option ,Zug darf nicht automatisch
gewendet werden’ zu aktivieren. Ist das der Fall, dann wird ein solcher Zug auch in kein Stumpfgleis
einfahren.

Alle genannten iFAZ sind Bestandteil unseres FDL-SBS und mussen dort eingetragen werden (Abb. 8.3 / gelbe
Markierung). Die FAZ der Ein- und Ausfahrt gehéren nicht zum FDL-SBS.

Fahrdienstleiter k x
iFAZ im Bereich der Schattenbahnhofssteuenung: 11 Parameter 5chattenbahnhofssteuernung
P Optionen Einfahrt Optionen Ausfahrt
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in der Reihenfalge d
7 0002 =» SBHZ lange Ziige in 2 oder mehr o Einrl:%n?hFeE]Dge :
[v kurze Gleize, wenn lange ~ Zutal
Gleize belegt Hra
] 0003 =% SBEhf3 g
wenn Einfahrt nicht miglich, mit der swsfahrt warten:
0004 = SBhid 7 [~ dann Austahrt arweizen -
— [Optionen Ausfahrt ignorieren] & nein
=] 0005 = SEhfS 5 masimale Anzahl (" biz ein Zug eingefahren ist
10
0006 =» SEHG e worhandener Ziige: IIIEI m
] 0007 =% SEhf7 3 “Wagerr] yp
P SEH 8 1 tzr;iif]
Eirfahit spemeh, ﬂ
#| 0003 EELD 2 A : C bishiasieling |4 A
- 0o1o SBhf 10 4 Ausfahit speren, &
Wenn: r
oot = Umfahr. mirimale Anzahl
5
M vorhandener Zuge: IIIE
Abb. 8.3

Die Gleise 2 und 4 werden per Kontextmenu von der ersten Spalte (#1) in die zweite Spalte (>1) verschoben. Somit
teilen wir dem FDL mit, dass diese Gleise in Fahrtrichtung an hinterer Position liegen. Das ist wichtig, denn von dort
kann der FDL-SBS keine Ziige ausfahren lassen, wenn das Gleis davor noch belegt ist. Im Gegensatz zu den anderen
FDL muR hier die Reihenfolge der hintereinanderliegenden iFAZ in der Liste eingehalten werden. Im Beispiel
bedeutet dies, das SBhf2 direkt unter SBhfl eingetragen ist und nicht unter SBhf3.

Aber nicht nur die Ausfahrt greift auf diese Reihenfolge zuriick. Schon bevor einem Zug die Einfahrt in ein Gleis mit
mehreren iFAZ gestattet wird, mul} geprift werden ob alle iFAZ des Gleises von diesem Zug befahren werden
kénnen. Als Beispiel habe ich im Projekt dem iFAZ von Gleis1 einen befahrbaren Gleisradius von 290mm zugeordnet
und der Lok ,200 059° einen minimal befahrbaren Radius von 300mm. Ohne den FDL-SBS kann diese Lok in das Gleis2
einfahren, wiirde aber bei der ndchsten FahrstraRe nach Gleis1l nicht mehr weiterkommen, da der Gleisradius zu
klein ist. Eine Blockierung des gesamten Gleises ware die Folge. Der FDL-SBS priift das vor der Einfahrt und sucht ein
anderes Gleis fiir den Zug. Die gleiche Uberpriifung findet auch fiir die Ziel-Matrix statt.

Alle hintereinanderliegenden iFAZ eines Gleises missen in der real vorhandenen Reihenfolge in die
Liste des FDL-SBS eingetragen werden. Dabei wird in Fahrtrichtung das vorderste iFAZ als oberstes
iFAZ in der Liste platziert. Die Spalte ,Dir* muB zwingend ausgefiillt werden.
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Per Kontextmenu missen wir unser Umfahrungsgleis definieren. Es erhélt einen griinen Rahmen. Dieses Gleis wird
nur genutzt, wenn eine Einfahrt in den SBhf nicht moglich ist. Die Ausfahrt des Umfahrungsgleises wird nicht durch
den FDL-SBS eingeschrankt und kann somit immer erfolgen. Das Umfahrungsgleis ist optional.

Stumpfgleise (mit Prellbock am Ende), werden extra gekennzeichnet. Dies wird auch per Kontextmenu erledigt.
Diese Gleise erhalten einen blauen Rahmen (siehe Gleise 8-10). Es ist auch mdglich, mehrere hintereinander
liegende iFAZ in einem Stumpfgleis zu betreiben. Dafiir gibt es aber ein eigenes Kapitel mit einem Projekt (siehe
Kapitel 8c).

Ihr seht nun noch eine weitere Spalte mit der Bezeichnung ,RFE‘ (Reihenfolge Einfahrt). Diese ist beim erstmaligen
Eintragen der iFAZ leer und wird vom FDL-SBS automatisch gefiillt, wenn auf den iFAZ Ziige eingetragen werden.
Dabei spielt es keine Rolle, ob man das manuell (drag & drop) macht oder die Ziige per FAM einfahren.

Das waren im Bereich des Listenfeldes auch schon alle Eintragungen. Der Bereich des SBhf ist nun abgesteckt und
der FDL-SBS kennt nun die hardwareseitige Beschaffenheit.

Im rechten Teil befinden sich die Optionen, welche sich getrennt fiir die Ein- und Ausfahrt einstellen lassen. Zuerst
nehmen wir die Einfahrtsoptionen (Abb. 8.4 / gelbe Markierung).

Fahrdienstleiter k x
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Abb. 8.4

,Zug- und Gleislangen optimal nutzen’

Haben wir die obigen Hinweise befolgt und keine Langen- oder Matrixeinschrankungen in den FS und der FAM
eingetragen, dann kann der FDL-SBS das hier von alleine regeln. Er nutzt nur noch die Zielmatrix des iFAZ. Steht also
ein Zug an der Einfahrt des SBhf, dann wird fiir ihn automatisch das kiirzeste freie Gleis gesucht, in das er reinpasst.
Lange freie Gleise bleiben somit fiir lange Ziige frei. Daflir werden die Ldngenangaben in der ZZS und der iFAZ
verwendet.

Jange Ziige in 2 oder mehr kurze Gleise, wenn lange Gleise belegt’

Sind alle langen Gleise belegt und nur noch 2 oder mehr kurze hintereinanderliegende Gleise frei, so kann hiermit
erreicht werden, dass ein langer Zug in die kurzen Gleise fahrt. Dabei werden so viele iIFAZ zusammengerechnet, bis
die Gesamtlange fiir den Zug ausreicht. Obwohl der Zug nur in dem vordersten iFAZ eingetragen ist, werden alle fiir
die Zuglange bendtigten iFAZ gesperrt. Auch wenn keine Riickmeldung erfolgt (2 Leiter System). Im erweiterten
Status des FDL und im Gleisbild (Abb. 8.5 / roter Pfeil) werden solche iFAZ mit Wagen gekennzeichnet. Die Anzeige
der Wagen im Gleisbild ist FDL spezifisch und erfolgt nur solange das Fenster des FDL ge6ffnet ist.
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D Mame Statuz IFAZ im Bereich der Schattenbahnhofssteusrung: 11
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»
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Ll
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0007  =» SBhi7 3
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0003 ) SB 9 2

0010 X SBRFIO 4
|| o0t =» Umiahe v

Abb. 8.5

,wenn Einfahrt nicht moéglich, dann Ausfahrt anweisen (Option Ausfahrt ignorieren)’

Findet der FDL-SBS kein passendes freies Gleis fiir den Zug an der Einfahrt, dann kann ein Zug angewiesen werden,
aus dem SBhf zu fahren. Auch wenn die Ausfahroptionen noch nicht erfillt sind. Nur die minimale Zugbelegung wird
bericksichtigt.

Wird diese Option verwendet und ein Zug weist eine Ausfahrt an, dann wird das Umfahrungsgleis
ignoriert und der Zug wartet an der Einfahrt, bis ein Gleis freigeraumt wurde. Darf der Zug wegen
falscher Lange oder Matrix in keines der Gleise, dann wird keine Ausfahrt angewiesen. In diesem Fall

wird die optionale Umfahrung genommen.

,maximale Anzahl vorhandener Zige’

Im Normalfall wird hier die Anzahl aller Abstellgleise des FDL eingetragen. Das Umfahrungsgleis wird nicht dazu
gerechnet. In unserem Projekt sind das also 10 Stick.

Welche Optionen hier nun genutzt werden, hangt natirlich vom Gleisplan und den Wiinschen ab. Die Option ,lange
Zige in 2 oder mehr kurze Gleise, wenn lange Gleise belegt’ macht nur Sinn, wenn auch 2 oder mehr
hintereinanderliegende iFAZ vorhanden sind.
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,Einfahrt sperren, wenn:’

Diese Option (Abb. 8.6 / blaue Markierung) ist auf Wunsch vieler Anwender in den FDL-SBS eingetragen worden.
Durch einen 2-begriffigen MA, kénnen trotz aktiven FDL-SBS, die Ziige an der Einfahrt gehindert werden. So kann
verhindert werden, dass der SBS sich immer wieder auffillt. Ein Umfahrungsgleis ist von der Einfahrtssperre

ausgeschlossen.

Kommen wir zu den Ausfahroptionen (Abb. 8.6 / gelbe Markierung).

Fahrdienstleiter

Statuz iFAZ im Bereich der Schattenbahnhofssteuenung: 11

K

Parameter 5 chattenbahnhafesteusung

Optionen Einfahrt

Optionen Ausfahrt
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v Zug- und Gleigldngen optimal
b L ooo o nutzen i nach iFAZ ik Liste
N in der Reihenfolge der
B 000z =» SBhi2 lange Ziige in 2 ader mehr * Einfahtt (RFE)
[v kurze Gleise, wenn lange
0003 = SBH3 5 Gleize belegt = 2ufsl
- wenn Einfahrt nicht moglich. mit der Ausfaht warten:
Eirfahit nichl lich der Ausfah
0004 SBhf 4 7 [~ dann Ausfahrt anweisen )
= [Dptionen Auztahrt ignorieren] * nein
0005 SBhf & 5 " bis gin Zug eingefahirern ist
mazimale Anzal
= o masimalednzahl 75 5 Eng
m 0006 =% SEHEG vorhandener Zuge: r
0007 = SBhf7 3 e
oooe M SBhS 1 t‘;’;ﬂifl
Einfahrt sperren, ﬁ ﬂ
0003 X SBhf9 2 UE O bsMaselng  [g8 X
000 X SBhf10 4 Ausfahrt spemen, Pv. ﬂ
n - WER: Ny
mot Urnfakr. b4 minimals &nzahl
5
I vorhandener Ziige: ,_IIIEI
Abb. 8.6

,Reihenfolge der Ausfahrt - nach iFAZ in der Liste’

Die iFAZ-Liste in der Mitte (Abb. 8.6 / rote Markierung) wird von oben nach unten abgearbeitet. Freie iFAZ und das
Umfahrungsgleis werden nicht bericksichtigt. Ist der FDL unten angekommen, wird wieder von oben angefangen.
Man kann hier die Reihenfolge selbst beeinflussen, indem man die iFAZ so in der Liste sortiert, wie die Ausfahrt
erfolgen soll. Beachte den Hinweis zu hintereinanderliegenden iFAZ in der Liste des FDL-SBS.

,Reihenfolge der Ausfahrt - in der Reihenfolge der Einfahrt (RFE)’

Die Reihenfolge der Ausfahrt richtet sich nach der Spalte RFE. Die Nummer 1 darf als erstes ausfahren, da dieser Zug
am langsten im SBhf steht. Ist der Zug ausgefahren, so werden alle anderen Nummern um 1 verringert. Das
bedeutet, die 2 wird zur 1, die 3 wird zur 2 und so weiter. Das erledigt der FDL automatisch ohne unser Zutun.

,Reihenfolge der Ausfahrt — Zufall’

Ich denke, dass man hierzu nichts schreiben muf. Oder doch? OK. Der FDL nimmt sich irgendein Gleis, auf dem ein
Zug steht und gestattet die Ausfahrt.

,Mit der Ausfahrt warten — nein’

Die Ziige fahren solange aus dem SBhf, bis die minimale Anzahl vorhandener Ziige erreicht ist. Diese Option ist
sinnvoll, wenn am Betriebsende die Ziige alle im SBhf abgestellt werden. So kénnen bei Betriebsbeginn die Ziige
ungehindert auf die Anlage fahren.

LA N
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,Mit der Ausfahrt warten — bis ein Zug eingefahren ist’

Hier wartet der Zug mit der Ausfahrt, bis ein anderer Zug in den SBhf einfdhrt und die minimale Zuganzahl
Uberschritten ist. Diese Variante ist dafiir gedacht, wenn bei Betriebsende die Ziige auf der Anlage dort stehen
bleiben, wo sie sich gerade befinden. Bei Betriebsbeginn fahrt erst wieder ein Zug raus, wenn ein anderer einfahrt.

Optionen Auzfatt F——
. anrdien Erer
Reibenfolos der Ausfahrt: S -

~ nach ZNF in Liste 1D I ame Status iFAZ i Bereich der Schattenbahnhofssteuerung: 11
. . @ oo sBesi SBhi1 .
m n der Reihenfolge der - e z # 1 RMEK Dir Name RFE ~
Einfahrt [RFE] ooo
= Zufall
ﬁ 0002 = SBEhf2
it der Ausfabrt warten:
i 0003 = SBHF3 E
{* biz ein Zug eingefahren ist 0004 =p SBhf4 :
0005 = SBHG 5
|:| 0005 = SEWFE
0007 = SBhF7 3
0008 X SBHB 1
C bisMAStehng [ 4 A 0008 XS89 2
om0 M SBHEID 4
W

Augzfahrt sperren, ﬂ

WER!

minimale Snzahl 5
v vorhandener Zilige: IEIEI

Angeforderte Austahiten nach Einfakut; 0

Abb. 8.7 Abb. 8.8

Ist diese Option gewahlt, dann wird eine weitere Einstellungsmaoglichkeit freigeschaltet (Abb. 8.7 / graue
Markierung). Ist der Haken bei ,Matrix des zuletzt eingefahrenen Zuges bericksichtigen’ gesetzt und mindestens ein
Matrixtyp ausgewahlt, so wird beim ausfahrenden Zug zusatzlich zur Ausfahrtsreihenfolge diese Matrix
bericksichtigt.

Was erreichen wir damit? Ganz einfach. Fahrt ein Glterzug in den SBhf ein, so fahrt auch ein Giterzug wieder raus,
wenn einer im SBhf steht. Durch diese Auswahl kann sich die oben gewahlte Ausfahrtsreihenfolge etwas dndern. Hat
der FDL zum Beispiel Gleis 8 (Personenzug) zur Ausfahrt vorgewahlt und durch die Matrix des einfahrenden Zuges ist
ein Guterzug gefordert, dann sucht der FDL weiter die anderen Gleise nach einem Gliterzug ab. Ist keiner vorhanden,
dann wird die Matrixanforderung verworfen.

Noch ein kleiner Tipp. Der FDL-SBS ist fiir Schattenbahnhofe gedacht und ausgelegt. Aber der Lokschuppen lasst sich
mit dieser Option auch perfekt steuern. Kommt ein Personenzug in den Bahnhof und wir wollen einen Lokwechsel
durchfiihren, dann kdnnen wir die Lok in den Lokschuppen schicken und es wird eine gleichwertige Lok wieder
rausgeschickt. Man darf also auch mal etwas um die Ecke denken.

In der erweiterten Statusanzeige des FDL-SBS erscheint ein Hinweis auf die Anzahl der ,Angeforderten Ausfahrten
nach Einfahrt’ (Abb. 8.8 / gelbe Markierung). Diese kann sich zum Beispiel erhéhen, wenn einfahrende Zlige eine
Ausfahrt anweisen, aber die Ausfahrt blockiert ist. Ist die Blockierung aufgehoben, dann fahren die vorher
angewiesenen Zige aus, bis die Anzahl wieder auf ,0‘ steht.
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,mit der Ausfahrt warten — bis MA-Stellung’

Das ist etwas fiir User, die den Zeitpunkt der Ausfahrt selbst festlegen méchten. Wird der dort eingetragene
2-begriffige MA (Abb. 8.9 / graue Markierung) im Gleisbild auf ,griin gestellt, dann wird der vorgewahlte Zug

rausfahren, wenn alle anderen Bedingungen erfiillt sind. Beim Rausfahren wird der Schalter wieder automatisch auf

,rot’ gestellt. Die MA-Stellung ,griin’ fir fahren und ,rot’ flr nicht fahren, sind hier festgelegt und nicht dnderbar.
Statt einem MA, lasst sich auch ein Zahler einsetzen (Abb. 8.10 /gelbe Markierung). Wird der im Gleisbild auf ,5°
gestellt, dann wiirden 5 Ziige rausfahren und jeder verringert den Zahlerwert um ,1‘ bis ,0* erreicht wurde.

Optionen dusfabit
Reihenfolge der dusfahit:
" nach ZMF in Liste

ir der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zutall

mit der Ausfahrt warten:

" nein
f* biz ein Zug eingefahren izt

-

W agen-Top
Lange )
Epoche

Lwizfahrt speren, |

WERN,
minimale Anzahl 5
e varhandener Ziige: EEI

Abb. 8.9

,Ausfahrt sperren, wenn’

Mit dieser Option (Abb. 8.10 / graue Markierung) lasst sich die Ausfahrt sperren und stellt das Gegenstiick zu der
Einfahrtssperre dar. Ausgenommen ist wieder das Umfahrungsgleis. Hiermit kann der SBS bis auf sein Maximum

befillt werden.

Optionen Augfabut
Beihenfolge der Ausfahit:
" nach iZMF in Liste

in der Rethenfolge der
Einfahrt [RFE)

" Zufall

mit der Ausfahrt warten:
" nein

f* biz ein Zug eingefahren ist

=

Wagen-Typ
Lange [+]
Epoche

) bie S ellung: ﬂ

minirmale Anzahl 5
v vorhandener Zuge: EZI

Abb. 8.10

Ist beim FDL-SBS ein Umfahrungsgleis vorhanden und die Einfahrts- und Ausfahrtssperre ist aktiv,
dann fahren alle Ziige an dem Schattenbahnhof vorbei. Somit kann ein Schattenbahnhof von der

A Automatik ausgenommen werden.
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,minimale Anzahl vorhandener Zige’

Uber diese Funktion selbst (Abb. 8.11 / graue Markierung) muR an dieser Stelle Optionen Ausfatit
. . . . Beihenfolge der Ausfahit;
nichts weiter erlautert werden. Nur einige Worte zu dem Wert, der dort

. " nach ZMF in Lizte
eingetragen werden kann. _ _
in der Reihenfolge der

Dieser mul} immer um mindestens ,1‘ geringer sein, als der Maximalwert von -~ ;':::;rrt I

Zigen. Wird er gleich oder groRer gewahlt, so wird der Maximalwert automatisch

angeglichen. Der Wert sollte auch nicht zu hoch bzw. zu dicht am Maximalwert mit der Austaht varten:
eingestellt werden. Es kann sonst dazu kommen, dass kein Zug rausfahren kann. 7 nein

Beispiel: {* biz ein Zug eingefahren ist
Werden hintereinanderliegende Gleise fiir lange Ziige verwendet, dann kann ein [

zu hoher minimaler Wert Probleme verursachen. In unserem Projekt ist es moglich

das 8 Ziige im Schattenbahnhof stehen, aber alle 10 iFAZ belegt sind. Wurde der Wwagen-Typ
minimale Wert auf 8 eingestellt, dann kdnnte kein Zug mehr ausfahren. Es kann Lange <)

Epoche

aber auch keiner mehr einfahren.

 bis Mé-Stellung ﬂ
Auzfahrt zperren, ﬂ

WER:

Abb. 8.11

Das waren fiir diesen FDL eine Menge Informationen. Diese sind aber auch noétig bei den vielen
moglichen Schattenbahnhofsformen. Man sollte beim Auswahlen der Optionen nicht einfach alles
anhaken, sondern genau Uberlegen, ob man diese bendtigt und welche Wechselwirkung es auf

andere Optionen hat.

Ich hatte schon geschrieben, dass wir nicht zu viele Einschrankungen bei der Matrix und den Zuglangen vornehmen
dirfen, ansonsten behindern wir die Arbeit des FDL-SBS. Das bedeutet aber auch im Umkehrschluss, dass wir dem
FDL-SBS bestimmte Sachen anbieten missen. Das sind in der FAM ganz klar die FahrstralRen.

Seht Euch dazu die im Projekt vorhandene FAM (FDL-SBS.FAM) im Editor einmal an. Dort sind fiir die Einfahrt in den
SBhf alle moglichen FahrstraBen vom FAZ-Einfahrt zu den iFAZ des SBhf eingetragen (Zeilen 1-18).

Bei hintereinanderliegenden Gleisen ist es wichtig, dass auch FahrstralRen erstellt und eingetragen werden, die iFAZ
Uberspringen und sofort in das vordere Gleis fahren (Zeile 3 und 5). Die sind nétig, damit die Einfahrtsoption ,lange
Zige in 2 oder mehr kurze Gleise’ wirksam werden kann. Es missen auch die FahrstralRen flir das Aufriicken
innerhalb des SBhf (Zeile 15-16) eingetragen sein. Bei Stumpfgleisen dirfen keine FahrstraBen zum Aufriicken
eingetragen werden.

WwoP

. Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.0 Sven Spiegelhauer August 2021 35
#=e= 8a. Schattenbahnhof fiir eine Richtung



8b. Schattenbahnhof fiir zwei Richtungen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBS2Ri‘)

In diesem Kapitel gehe ich nicht mehr auf die einzelnen Optionen ein. Vielmehr soll hier nur die Einrichtung von zwei
FDL-SBS fiir einen beidseitig befahrbaren Schattenbahnhof gezeigt werden. In den Bildern (Abb. 8.12 und Abb. 8.13)
sieht man die Einstellungen der beiden FDL-SBS.

3 [m = > —a:—:E-l 2 [= = > —a:—:E— 1 (= = | 2>
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x ara > x
"]
_—x 'a oo 5> x
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Abb. 8.12

Im FDL ,SBS = (von links nach rechts) ist das iFAZ von Gleis13 nicht enthalten (Abb. 8.12), da es aus dieser
Fahrtrichtung nicht fiir Ziige erreichbar ist. Die Richtungspfeile sind in der Spalte ,Dir von West nach Ost
ausgerichtet. Die hintereinander liegenden Gleise sind in der richtigen Reihenfolge eingetragen.
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Abb. 8.13

Im FDL,SBS < (von rechts nach links) ist das iFAZ von Gleis13 eingetragen (Abb. 8.13), da es von dieser
Fahrtrichtung aus erreichbar ist. Die Richtungspfeile sind wieder entsprechend der Fahrtrichtung von Ost nach West
eingetragen. Zu beachten ist hier die entgegengesetzte Reihenfolge der iFAZ bei den hintereinanderliegenden
Gleisen. Das Umfahrungsgleis ist fir beide Schattenbahnhofe gleich. Das waren auch schon die Unterschiede im
Listenfeld der beiden FDL-SBS.
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Im Status des FDL-SBS kénnen unter bestimmten Umstdnden mehrere Zahlen fir Zlige stehen (Abb. 8.14 / graue

Markierung). Was hat es damit auf sich? Die erste Zahl gibt immer die Anzahl von Ziigen an, die flir den betreffenden

FDL giiltig sind. In dem Beispiel sind das fiir den ,SBS = 3 Ziige mit der Fahrtrichtung nach Osten. Im erweiterten
Status sind das die iFAZ mit dem Loksymbol (Gleise 8, 9 und 10). Die Zahl nach dem Plus-Zeichen gibt die Anzahl
gesperrter iFAZ flr diese Fahrtrichtung an. In diesem Fall sind es die iFAZ mit einem roten Pfeil (Gleise 2, 3, 6 und

12). Dieser symbolisiert eine Sperrung durch einen Zug mit entgegengesetzter Fahrtrichtung. Des Weiteren das iFAZ
mit dem Wagen (Gleis 5). Der Wagen wird in Grautdnen dargestellt, weil er in Gegenrichtung steht.

¢ |

Abb. 8.14
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Im Bild (Abb. 8.15) sehen wir den FDL ,SBS <. Dort sind 5 Ziige in Fahrtrichtung enthalten (Gleise 3, 2, 6, 12 und 13).
Die Zahl nach dem Plus-Zeichen reprasentiert alle gesperrten iFAZ fiir die Fahrtrichtung nach Westen (Gleise 5, 9, 8,
7 und 10). An dieser Stelle noch ein Hinweis. Im Gleis7 befindet sich kein Zug. Trotzdem ist es fiir die Fahrtrichtung
nach Westen gesperrt, weil im gleichen Gleisverlauf noch weitere in Gegenrichtung gesperrte iFAZ vorhanden sind.
Der FDL verhindert somit, dass sich die Zlige im Gleis7 und 8 gegentliberstehen. Solche Sperrungen werden mit
einem grauen Pfeilsymbol dargestellt. Die Bedeutung der Symbole im erweiterten Status, findet ihr noch einmal in
der Zusammenfassung.

2 edflion e s 4] o
=1 T 16.1 7 ==
¥ = ¥
™)
_.).( Ny ' q (@) == 120 159- == = );(_..
e B L
4 2 ellsiters =
_—-—1 3 IC5 TW o
D Mame Statuz iFAZ im Bereich der Schattenbahnhofzsteuerung: 14
SBhf von links
A I 0001 ch rechs #1 31 RMK  Dir Mame RFE 4 I

O 0002 58S - (S EESIIPY 345 | b I - 3

poog; bl woniechs B 0029 4= Gleis? 4
@ Gleis? [ 0030 4= Gleist

= 0025 4= Gleish 1
B 0026 4= Gleish
[ 0027 4= Gleist
« 0022 4= Gleisd
[ 0023 € Gleis?
[ 0024 €= Gleis?
[ ] 0010 4= Umfshr.
« 0004 4= Gleis10
= 0014 €= Gleig!l

07 = Gleis12 2

0020 X Gleis13 5

Angeforderte Ausfahrten nach Einfahrt: O

Abb. 8.15
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8c. hintereinander liegende iFAZ in Stumpfgleisen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBSStu’)

In diesem Projekt wird speziell auf hintereinanderliegende iFAZ in Stumpfgleisen eingegangen. Ein Mischbetrieb mit
Durchgangsgleisen ist aber natiirlich méglich (siehe Kapitel 8a).

Die Einrichtung erfolgt genauso, wie wir es von Durchgangsgleisen mit hintereinander liegenden iFAZ her kennen.
Das iFAZ von SBhf 1 ist in Fahrtrichtung (Einfahrt) das vorderste und wird deshalb in die erste Spalte (#1) eingetragen
(siehe Abb. 8.16). Die iFAZ von SBhf 2 und 3 liegen hinter dem SBhf 1 und werden deshalb in der Liste darunter
eingetragen und in die 2. Spalte (>1) verschoben. Damit haben wir dem FDL die Reihenfolge der iFAZ in diesem Gleis
vorgegeben. Jetzt werden alle iFAZ per Kontextmenu als Stumpfgleise markiert. Dadurch erhalten sie im FDL einen
blauen Rahmen. Aber noch etwas hat sich verandert. Allen Gleisen im FDL-SBS sollen in der Spalte ,DIR’ die
Fahrtrichtung eingetragen werden. In einem Stumpfgleis ist das nicht nétig. Darum wird an dieser Stelle automatisch
ein blaues Kreuz * angezeigt.

Gleis 3+2+1 (je 100cm)
Gleis 5+4 (je 150cm)
Gleis 7+6 (130cm)
Gleis 8 (230cm)
Umfahrung (230cm)

iFAZ i Bereich der Schattenbahnhofzsteusrung: 9

@ 001 5BS Stumpfgleize [§ TN

) od J = oon? SEhf 1
DIZIIZI‘I e
Bl ooz seni3 5
0003 X SBhf4 5
num % SBHES 7
0005 % SBhiR 1
0011 % SBhi7 g
0010 % SBhES 4
: | oo = Umf

Abb. 8.16

Das untere Gleis ist als Umfahrungsgleis markiert worden. Das wurde in diesem Beispiel-Projekt so gewahlt, weil die
Ein- und Ausfahrt Giber ein Gleis erfolgt. Steht ein Zug vor dem Schattenbahnhof, welcher aber nicht einfahren darf,
dann ergibt das eine Patt-Situation. Durch das Umfahrungsgleis kann dieser Zug einfahren und wird sofort wieder
zurlickgeschickt.
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Die Option “wenn Einfahrt nicht moglich, dann ...“ (Abb. 8.17 / gelbe Markierung) verbietet sich in diesem Fall von
selbst. Denn wenn ein Zug an der Einfahrt steht und eine Ausfahrt anweist, dann wird da nicht viel passieren.

Fahrdienstleiter x

O 0002 EGS2

Abb. 8.17

iF&7 im Bereich der Schattenbahnhofssteuerung: 9

#1 1 AMK - Dir
b | 0on7

iy
o002
0003
o004
0005
0ot

0010
1 oo

¥ XX X X X X X

Name

SBhf2

SBhf 3

SEhf 4

SBhf S

SBhf B

SBhf 7

SBhf 2

Umf.

Parameter Schattenbahnhofzsteuerung
Optionen Einfahrt

v Zug- und Gleislangen optimal
nutzen

3 lange Ziige in 2 oder mehr
v kurze Gleise, wenn lange

5 Gleize belegt

wenn Einfahit nicht miglich,
E — dann Ausfahrt arweisen

[Dptionen Susfahrt ignaorieren)
7

mazimale Anzahl ]
5 v vorhandener Zlige: II!E
]
4

Einfahrt spemen.
Went:

.

Optionen Ausfaht
Beihenfolge der Ausfahit:
" nach iFAZ in Liste

¢ inder Rehenfolge der
Einfahrt [RFE]

7 Zufal

mit der Ausfahrt warten:
" nein

" biz ein Zug eingefahren ist

-~

] W agen-Tup
Lange [+
Epoche

@ bishiaSelng 4 A
Austahrt spemen, ﬂ
WET:

minimale Anzahl 1
W vorhandener Zilige: ’_

Soweit zur Einrichtung des FDL. Ich komme noch zu einigen Besonderheiten im Betrieb mit einer Automatik. In der

FAM werden bei hintereinanderliegenden Stumpfgleisen keine FS zum Aufriicken bendtigt. Bei der Einfahrt wird
zuerst immer so weit wie moglich zum Prellbock gefahren. Bei der Ausfahrt erfolgt der Start des Zuges immer von

dem iFAZ, auf dem eingefahren wurde. Im FAM-Editor (,FDL-SBS Stumpfgleise.FAM‘) kann man das sehr gut sehen.
In den Zeilen 4 bis 6 sind die FS fiir die Einfahrt in das obere Stumpfgleis eingetragen. Das ist genauso wie bei einem
Durchfahrtsgleis. In den Zeilen 16 bis 18 sind die FS fiir die Ausfahrt des oberen Gleises eingetragen. Hier sieht man

den Unterschied zum Durchfahrtsgleis. Der Zug ,IC5 TW’ im Gleis 1 mul nicht zum Gleis 2 und 3 hin aufriicken,
sondern fahrt direkt von Gleis 1 aus dem SBhf aus (Abb. 8.18).

Gleis 8 (230cm)

Umfahrung (230cm)

Gleis 3+2+1 (je 100cm)
Gleis 5+4 (je 150cm)
Gleis 7+6 (130cm)

Datei

Optionen

A H|dszt= e |FHESSEE T | 3| Fs: 11-58hf 1=58hf Ein- und Ausfahrt

Y

v Xo=|ke e

HitH | Zeit AK, Fahrstrabeln-Seq.] D Ablauf ‘wenden|'warte |Beschreibung
oo
ooz Einfahrt in den FDL-5B5
003
004 | 000000 anz4 &= Einfus>5Bhf 1 2 1 - Profil 1
005 | @g00:00:00 0024 &= Eindusz>5Bhi 2 3 1 - Profil 1
006 | 00:00:00 anz4 &= Einduz>5Bhi 3 4 1 - Profil 1
007 | @00:00:00 0024 &= Eindwuz>5Bhi 4 5 1 - Profil 1
008 | @o0:00:00 o024 /= Einfwiz»SBhE S 3 1 - Profil 1
009 | ggo0:00:00 o0z4 /= Einfwz»5BhE 6 7 1 - Prafil 1
010 | g@00:00:00 onz4 /= Einfwz»5BhE 7 8 1 - Prafil 1
011 | §00:00:00 onz4 /= Einfwuz»SBhf 8 3 1 - Prafil 1
012 | 000000 o024 &= Eindwuz>Umf. 1 |71 - Profil1
013
014 Ausfahrt aus dem FDL-5BS
015
007 1 - Profil 1
017 | 000000 oo &= SBhf 2:Eindus 12 |1-Prafill [Aca
018 | §go0:00:00 anoz &= SBhf 3:Eintus 13 |1-Prafill [Aca
019 | @o0:00:00 0003 &= SBhf 4:Eindws 14 |1-Prafill [Aca
020 | @o0:00:00 0o04 /= SBhf B:Eindus 15 [1-Profil 1 |&cea
021 | go0:00:00 onos /= SBhf BrEindus 16 |1-Profil 1 [acsa
022 | go0:0000 an11 /= SBhHf 7rEindus 17 |1-Profil 1 [acsa
e o O T O e — Frme s AN 4 me-od -~ .
Abb. 8.18
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Es gibt aber noch eine Verdanderung. Wer zum Beispiel die Ausfahrtsreihenfolge mit der ,RFE’ steuert, wird
feststellen, dass der Zug mit der RFE 1 nicht ausfahren kann, wenn ein anderer dahinter steht. In der Automatik
regelt das der FDL aber selbst. Im Bild (Abb. 8.19 / gelbe Markierung) sieht man das sehr gut. Eigentlich misste der
Zug im SBhf 6 ausfahren, da er die RFE 1 hat. Jedoch steht in Ausfahrtsrichtung vor ihm ein anderer Zug im SBhf 7.
Seine RFE ist zwar hoher, aber er wird trotzdem als nachster seine Ausfahrt erhalten. Siehe dazu im Status des FDL-
SBS (ID0001). Dort ist der Zug aus SBhf7 zur Ausfahrt vorgewahlt.

Fahrdienstleiter x

[} Mame Statuz iIF&Z im Bereich der Schattenbahnhofssteueung: 9 Parameter Schattenbabnhofssteuerung

— Optionen Einfahrt- 1 Optionen Ausfabrk
#1 1 RMK  Dir Mame RFE o ; Beihenfolge der Ausfahrt:
v Zug- und Gleizldngen optimal
6 noo2 EGS 2 = o007 2 nutzen " nach iFAZ in Liste
in der Reihenfolge d
0001 3 SBRF2 3 lange Ziige in 2 oder mehr  Finfaht RFE)
= W kurze Gleise. wenn lange
002 ¥ SBHEE 5 Gleize belegt € Zufal
- wenn Einfahrt nicht moglich, it der Ausfahrt warter:
0003 SEhi 4 g [~ dann Busfahrt arweizen :
X [Dptionen Ausfahrt ignorieren) £ nein
0004 SBhf & 7 " biz ein 2ug eingefahren ist
X [ Mmasimale Anzahl IT i 5 g
| “' nos SEh B 1 vothandener Ziige: R Sl
= 0011 SBhf 7 g l'wagen-Typ
000 3 SBHFS 4 . t‘;r;gcif]
Einfahrt spemen, ﬁj -
O o o o |iencs & bis MAStelng: @ A
Augfahrt speren, EJ
Wenn:
mmirirnale Anzahl 4
M vorhandener Ziige:
Abb. 8.19

Nun kénnt Ihr die Automatik in der Simulation starten. Mit dem vMA links vom Schattenbahnhof kann man einen
Zug aus dem SBhf ausfahren lassen. Die Lok ,V200 059° ist in der Matrix nicht als Wendezug eingetragen. Darum wird
sie auch nicht in Richtung SBhf fahren. Der FDL-EGS2 dient nur dazu, dass nicht von beiden Seiten Zlige in den
eingleisigen Bereich fahren konnen.
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8d. hintereinander liegende Schattenbahnhofe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBS2SBhf’)

Hier geht es um eine Gleisgeometrie, in der 2 SBhf (oder mehr) ohne einen Zwischenblock hintereinander
angeordnet sind. Da ich schon einige Projekte von WDP-Anwendern bekommen habe, die genau diese Situation
widerspiegelt und die Probleme mit der Steuerung durch den FDL-SBS hatten, habe ich dieses Beispielprojekt
erstellt.

Schauen wir uns erst einmal das Gleisbild an (Abb. 8.20). Dort sieht man 2 in sich eigenstandige Schattenbahnhofe.
Diese liegen unmittelbar hintereinander, ohne das sich dazwischen ein Block befindet. Ein Zug, welcher aus dem
unteren SBhf ausfahren mochte, muR zwangslaufig in den oberen SBhf einfahren. Genau diese Konstellation, kann
bei Verwendung von 2 FDL-SBS zu Behinderung flihren, da jeder FDL-SBS eigenstandig arbeitet. Diese Probleme
zeigen sich meist erst im Fahrbetrieb.

#§ manuelle Ausfahrserlaubnis

Ausfahrt
l_!q: eflnesTw | Gleis 1
120 1599 LN Gleis 2
= \\ Gleis 3
38 3645 Gleis 4
ey, Gleis 5 Umfahrung
- (265 20 ey Gieis
Einfahrt Gleis 7
Gleis &
Gleis 9
Gleis 10 Umfahrung
Abb. 8.20

Die Losung besteht darin, beide SBhf in einem FDL-SBS zu verwalten (Abb. 8.21). Dort sind die Gleise 1-4 und 6-9 mit
ihren jeweiligen Richtungen eingetragen worden. Das Gleis 5 stellt die gemeinsame Umfahrung dar. Das Gleis 10 darf
nicht als Abstellgleis genutzt werden und gehoért somit auch nicht zum FDL-SBS. Es dient nur zur Durchfahrt.
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iFAZ im Bereich der Schattenbahnhafssteuerung: 9 Parameter 5 chattenbahnhofzsteuerung
Optioren Einfahrt Optiohen Ausfahrt
#1 »1 RME Dir Mame RFE - g Reihentolge der Austahrt:
W Zug- und Gleislangen optimal
A 0006 nutzen " nach iFAZ in Liste
S %+ inder Reihenfolge der
0007 4= SBhiZ 3 - Enge Erﬂ_e in2 Ddel' mehr *' Einiaht (RFE)
0005 4= SBhf3 4 Bloceboest o
- wenn Einfahrt nicht moglich, it der Ausfahrt warten:
o009 SBHF 4 5 [~ dann Ausfahrt anweisen .
€ [Optiohen Ausfahrt igharieren) " nein
oon SBHES " bis ein Zug eingefahren ist
Ll € v mawimale Anzahl ’T o end
0001 <> SBHEG 1 vorhandener Zlige: r
0002 =p SBhi7 2 \Wagen-Typ
0003 =» SBREG & Eapggcif]
Einfahrt zperren, ﬂ
0004 =) SBHFS & U & bis MA-Stellung: ﬁ |
Ausfahrt sperren, ﬁ
Wenh:

mirirnale Anzahl
b worhandener Ziige: ’TIIIE
Abb. 8.21
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Das iFAZ/Signal von Gleis 10 werden fiir den FDL und die FAM nicht benétigt. Meine Empfehlung ist aber, es
trotzdem im Gleisbild ein zu tragen bzw. bei bestehenden Gleisbildern zu belassen. Ein Grund kann zum Beispiel sein,
wenn man ein anderes Gleis flr die Umfahrung nutzen moéchte. Dann mufl man nicht das Gleisbild umzeichnen,
sondern nur Anderungen am FDL und der FAM ausfiihren.

Das sind alle Einstellungen im FDL. Fir ihn stellt sich die Situation auf der Anlage nun so dar, als wiirden alle Gleise
nebeneinander liegen. So wie bei einem SBhf. Um dem in der Automatik gerecht zu werden, miissen die Fahrstralien
auch entsprechend erstellt werden. Sehe Dir dazu die ,2 SBhf.FAM‘im FAM-Editor an.

In den Zeilen 8-11 sind die Einfahrten in die Gleise 6-9 eingetragen. Sie unterscheiden sich nicht von den uns bis jetzt
bekannten Einfahrten (Abb. 8.22).

st - | Datei Optionen
X RE3 TW Gleis 1 |
X eylio0 1505 BN Gleis 2 |0 X gzt | EE S T | H] | Fs 1-Sehfcnfahri-58016
ic1 =N Gleis 3 W A, |Zuglehi/Fahrstiabe |10 [Ablaul _ [Wenden[Wars ~
38 3645 e Gleis 4 () —
N Gleis 5 L 002 Einfahrt in den S chattenbahnhot
003
[ |oos | @oo0on 0024 | & 024>SBh( 1 6 [1-Puofill
= 458N 2 7 [1-Paili
H B |1-Froid
B 9 [1-Profill
1 1
oo oooroooooooooooooooe Gleis 6 M 000000 2 [1-Puofl1
Einfahrt Gleis 7 00| o00ao0 0024 | & 0245Bh( 8 3 [1-Pufil
5Ty Gleis 8 | |m [@0o00m0 (0026 | 026SER S & [T-Puofi1
N - by - |mz |
X leis 9
N = =N Gleis 10 L (i) Hnttanmng des
b [ o4
BN T 0024 |/ 02HSBH S 10 [1-Profil1
i
017 Ausfahit aus dem Schattenbahnhol
o8
== . m8 |@O0K00 0006 | SBh o012 16 [1-Profif
\\—E—‘:'—// | [oan [@OUOBOD (0007 | 5Bk 2012 17 [1-Pofi 1
[ ] 0008 | & 5B 3012 18 [1-Profil1
|02 [@ooonm 0003 | & SBh H012 18 [1-Profill
| |0z [@000nm0 [oom | = Sei G012 12 [1-Puofi1
| [0z [@0o0na0 (o002 | = Seni p012 13 [1-Profit
| o [@ooo00 (0003 | sehis0iz 14 [1-Prefit
| |02 [@O0000:00  [ooa4 | @SB 3012 15 [1-Pefi 1
|0z |
028 Ausfahrt aus der Umfahrung
= 023
\\—‘:'—;—// | |om [@000000 (0010 | = sBhis012 [Tl
HEN
032 Rundfahit
033
[EEE T w2 |00z 2 [1-Puofll -

Abb. 8.22

Die Zeilen 4-7 beinhalten die Fahrstrallen zu den Gleisen 1-4. Diese werden auf direkten Weg liber die Durchfahrt
Gleis 10 hinweg gefiihrt (Abb. 8.23).

s £ s 1 Datei Optionen
P o oo, leis |
N Pl 120 159-9 Gleis 2 |0 H X [ cEez |4 ZEH ) T3] | rsi6-ssniEnfant-Senr 1
N == 1 \\ Gleis 3 [ [ans [zen Af Zugfahi/Fahistiabe_[ID__[Ablaul___|'/enden|Warts _|Beschisibung ~
38 3645 Gleis 4 ] I —
il e " {ome [Einfahit in den
003 [
D04 | 4 00.00:00 6 |1 Piofill
005 |@U00nm o024 7|1 Piofill
| |6 [@Uoonm0 o0 | 024>SBK 3 8 |1-Puofit
| |07 [@Uoonm0 oozd | 024rSBH 4 g [1-Puoiil
| [ooe | @no0c.00 0024 = 024>SBhf 6 1 1 - Profil 1
[Eoss e S2ET e 101 de Cleis & | |ooa [@000000 (oo 7 TP
Einfahrt 010526-4] Gleis 7 |_|oio | @oo.oc.oo 0024 7= 024>5BH & 3 [1-Profilt
N 1c5 W] Gleis 8 | |01 [@uoono0 oo = 024>5Bha 4 [1-Pofit
N W Gleis 9 HE
=
>, . [E] [Umfahrung des Schattenbahnhof
3535 Gleis 10 L
| |ms
| |05 [@Uoonm0 o0 | 024:SBK S 10 [1-Pofi 1
e
o7 Ausfahit aus dem Schattenbahnhof
B
- N | : = i
| |09 | @nooco0 &= SBH 12012 16 [1-Profill
W 020 | @Uooni = SBH 25012 17 (1Pt
021 | @Uo0o0 bt 35012 18 |1 Fiofill
| |ozz [@Uooo00  [00s | SEH 4012 19 |1 Fofil1
| | D00 | &= SBRF G012 12 |1 Fiofill
H 13 [1-Pofill
| [025 |@no00.00 0003 = SBHf >012 14 [1-Piofil 1
| [oes [@noocod 0004 &= SBHF 9012 15 [1-Piofil 1
027
028 Ausfahit aus der
M=
L] e J —
\\—‘:I_I—// 030 [@U00000 (0010 | & SBH G012 20 |1 Fofil
[ foa
| |o2 [Rundfahrt
| [0 I
034 | @UIDI00 (o012 | IR(2024 2z [1-Puofit [ v

Abb. 8.23
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Durch diese FahrstralRen kann der FDL frei entscheiden in welches Abstellgleis der Zug soll. Mit einem Zwischenstopp
auf Gleis 10 ware das nicht moglich. In Zeile 15 ist die Durchfahrt eingetragen. Fir die Ausfahrten gilt im Prinzip die
gleiche Vorgehensweise. Diese befinden sich in den Zeilen 19-30. Alle FahrstralRen fiihren auf direktem Weg von den

SBhf-Gleisen zur Ausfahrt (Abb. 8.24).

Ausfahrt

......... Ly E3TW
X P 1599 =
g e
L=} 3645 \
N D,
e 203 200 x
Einfahrt \\ 01 05254
IC5T =
RN " 2 AN
N - LY
o
- I 1 Lo} I |
A " T
| — 1

Abb. 8.24

Um den Ablauf zu testen, kann wieder die Simulation und die FAM gestartet werden.
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Gleis 1
Gleis 2
Gleis 3
Gleis 4

Gleis 5 Umfahrung

Gleis 6
Gleis 7
Gleis 8
Gleis 9

Gleis 10 Umfahrung
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Datei  Optionen

A= EH| S X [z e | EHTE 3 T A | s 12-sente-sentaustant

ETRE AK.__|Zusfeh/Fahvstiabe  [ID_[Ablaw|Wenden[Wane [B ~
[l =
002 Einfahit in den Schattenbahnhof
ik

| |00+ [@000000 (0024 | 0245BHI & |1-Puafil

| [005 [@000000 (0024 | 024r5BhiZ 7 [T-Prafii

| |oos | @000000 (0024 | 02455BHI3 g [1-Pufit

| |07 [@U00000 004 | 024-5Bhi 4 3 [1-Profit

| |ooe [@U00000 o024 |&0245BRG 1 [1-Pofit
|oos [@000000 (o024 | = 0245BHE 7 2 [1-Pufil

| |00 [@000000 (0024 | 024:5BHIE 3 [1-Pufil

|01 [@000000 (0024 | 024>5BHI S 4 [T-Pualil

| oz |
m3 des

[ ot4
015 [@000000 (o024 | = 024:5BHE 5 10 [1-Profiil
i
m7 Ausfahrt aus dem Schattenbahnhof
me

| |9 [@000000 (0006 | SBRI1>012 16 [T-Prafil

| |o0 [@M0o000 oo =SB 202 17 [1-Prafill

| 021 [@UO0000 (0008 | SBRZ:02 18 [1-Prafil
022 [@UU0D00 [oos Bhi 2012 19 [1-Fuolil
[ (i} 000t R

.[IEI 00:00 1 - Profil 1
[025 [@000000  [0003 | = SBRIS:012 14 [1-Profi

| |0 [@000000 [0 | SBRIB012 5 |T-Prafil

| o7 |
028 Ausfahrt aus der

W[

030 | @0o00:00 o0 | &= SBR5012 20 [1-Profilt
031
032 Rundfahrt
033
| |m4 [@0aoom 0012 e (2024 2 [T-Puefi v
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8e. Problembeseitigung im Fahrbetrieb mit dem FDL-SBS

Durch falsche Konfiguration des FDL-SBS, der FAM oder durch manuellen Eingriff, kann es zu Fehlermeldungen des
FDL-SBS kommen. Ich méchte an dieser Stelle noch einige Erlauterungen geben, wie diese verhindert bzw. beseitigt
werden kdnnen.

Keines der SBS-Gleise ist fur den Zug
zugelassen (Lange, Matrix).

In der FAM wurden nicht alle
FahrstraBen von der Einfahrt zu
allen iFAZ des SBS eingetragen.

Der Zug befindet sich in einer
FahrstraBen-Sequenz.

Kein freies Gleis ist fiir den Zug
zugelassen und kein Zug fahrt aus
dem SBS aus, um Platz zu machen.

Zige wurden nicht per FAM in den
SBS gefahren oder die minimale
Zuganzahl wurde im Editor erhoht.

Die Ausfahroption ,nach Einfahrt” ist
ausgewahlt.

Der Zug, welcher die Ausfahrt
angewiesen hat, ist von der Einfahrt
des SBS aus, einen anderen Weg
gefahren, statt in den SBS rein.

Der Zug muR im Vorfeld einen
anderen Weg nehmen und darf
nicht bis zur Einfahrt des SBS
gelangen oder es muB ein
Umfahrungsgleis festgelegt werden.

Fehlende FahrstralRen in der FAM
eintragen.

Fur die Einfahrt diirfen nur
FahrstraBen verwendet werden.

Uberpriifen, ob die ,minimale
Zuganzahl‘ zu hoch oder die
,maximale Zuganzahl’ zu niedrig
eingestellt ist.

Verwendung der Option ,wenn
Einfahrt nicht moglich, dann
Ausfahrt anweisen‘ und/oder ein
Umfahrungsgleis festlegen.

Im Kontextmenu des SBS
,Einfahrtszahler Reset’ wahlen.

Ist der Einfahrtszahler = 0, dann
kann bei Bedarf per Kontextmenu
dieser auf ,1‘ gesetzt werden.

Im Kontextmenu des SBS
,Angewiesene Ausfahrt abbrechen’
wahlen. Von der Einfahrt aus
miissen alle Wege in den SBS
flihren.
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Bei der Uberpriifung vieler WDP-Projekte mit dem FDL-SBS haben sich folgende Konfigurationsfehler
als haufigste Ursache gezeigt.

Es fehlten FahrstralRen in der FAM, die zu den iFAZ im FDL-SBS fiihren.

Im FDL-SBS fehlten die Richtungsinformationen.

In den FahrstraRenaufzeichnungen fehlten die Richtungsinformationen.

Bei hintereinander liegenden iFAZ im Gleis wurde die Reihenfolge in der FDL-Liste nicht
beachtet.

5. Bei alteren Projekten, in denen der SBhf mit Bedingungen in Fahrstral’en, STW oder FAM
geregelt wurde, sind diese nicht auBer Funktion bzw. gel6scht worden. Somit haben der
FDL-SBS und die alten Bedingungen gegeneinander gearbeitet.

= 9N =
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9. Fahrdienstleiter ,Fahrplananzeiger

Der Fahrplananzeiger stellt selbst keine Funktionen zur Verfligung, die Zugbewegungen auf der Anlage beeinflussen.
Er dient lediglich der Bereichsbildung von Bahnhofsgleisen und die Namensvergabe fiir den Bahnhof und seine
Fahrplananzeiger. Alle anderen Einstellungen werden innerhalb des FAM-Editors getatigt. Diese Fahrplantafeln
kénnen dann wahrend der Ausfiihrung eines Fahrplanes (FAM) angezeigt werden.

Die Statusanzeige ist statisch und symbolisiert nur den Typ des FDL.

Im FDL-FPA werden alle FAZ eines Bahnhofes eingetragen, die dann in der Fahrplantafel angezeigt werden sollen.
Das missen nicht alle FAZ des Bahnhofes sein, sondern nur die, auf denen auch Personenziige halten. In der Spalte
,Gleisnr.FPA’ kénnen Namen fir die Gleise eingetragen werden. Als Option wird diesem Bahnhof ein Name vergeben
(Abb. 9.1).

Fahrdienstleiter X

D Mame Status iFAZ im Bereich des Fatuplananzeigers: 4 Pararnter Fahrplananzeiger
(3@ 0002 FRa Bahnhofsname
s - RME. Mame Gleisnr. FPA, [HET Berin

[7] o025 025

] oo2s 026

[] oozz oz

'

Abb. 9.1

Weitere Einstellungen missen im FAM-Editor getatigt werden. Das soll aber nicht Bestandteil dieser Dokumentation
sein, sondern ist im Handbuch zu lesen. Im Bild (Abb. 9.2) ist ein Beispiel eines Fahrplananzeigers zu sehen. Das
Aussehen (Farbe, Schrift usw.) kann ebenfalls angepasst werden.

KARSTETTEN

KARSTETTEN lE]Btasmusik

Abfahrt KARSTETTEN Ankunft KARSTETTEN

zet | | nach LokiZug (iber yon Gleis zet | ]wvon LokZug | aber | nach | cleis |
05:27... +6 Karst. 1C WT98 9744 Karstetten 12 05:29:... +6 Karst 12 VT98 9744 Karstetten 1C
05:38.... Quellstadt 1.1 ET4010 05 Karstetten 24 10:49:... Hochfelden 13 V80010 Karstetten 3B
09:35:... Fernbach 4.3 Karstetten  1C 11:45 Obernberg 1 Hochf. Karstetten Ein
09:36:... Obernberg 4 ET1101 Hochf. Karstetten 3B 12:07-... Einf. OST re. Karstetten 4B
1159 Karstetten 4B Karstetten  Einf.OST... 13:26: Obernberg 1 Hochf. Karstetten 3B
1311 Neufen 24 Karstetten 38 15:18:. Obernberg 1 Hochf. Karstetten Ein..
1336 Neufen 2A Karstetten 4B 15:24 Karst. Einf Ost ... Karstetten  3A
14:410 Neufen 24 Karstetten 38 17:07:. Obernberg 1 Karstetten  4A
1518 Karstetten 24 Karstetten Einf.OST...

16:39:... Quelistadt 1.1 181 Neufen 1 Karstetten 34

Abb. 9.2 (Quelle: Gerhard Arnold)
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10. Fahrdienstleiter ,Vorrangsteuerung'
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021VS’)

Der FDL-VS kann einem Zug auf einem bestimmten FAZ den Vorrang gegeniiber einem anderen Zug auf einem
bestimmten FAZ zu einem gemeinsamen Ziel geben. Optional mit Auswertung der Fahrtrichtung.

e ow | Inder Statusanzeige wird angezeigt, dass kein Zug warten muR8, um einem anderen den Vorrang
[etes 1C5 TW | zu geben. MuB ein Zug warten, dann wird der Zugname im Status angezeigt und das Signal wird
[aekes 1G5 TW_ | ,Rot’ dargestellt. Miissen mehrere Zilige warten, dann erscheinen nach dem Zugnamen noch,...".

Im Tooltip werden dann alle wartenden Ziige angezeigt.

Im Projekt soll erreicht werden, dass der Zug im Bahnhof A Gleis 2 immer vor dem Zug im Gleis 3 ausfahrt, wenn
beide die Fahrtrichtung nach Osten haben. Das kann zum Beispiel nétig sein, weil Gleis 2 langer ist als Gleis 3 und
somit nachriickende lange Ziige schneller in den Bahnhof A einfahren kénnen. Eine weitere Betriebssituation
kénnten zwei Reinigungsziige sein. Staubsauger und Schleifer stehen in zwei Abstellgleisen und der Staubsauger soll
immer vor dem Schleifer ausfahren.

Die Arbeit des FDL-VS dhnelt dem FDL-UES. Sie unterscheiden sich aber darin, dass im FDL-UES die Zlige mit hherer
Prioritat Vorfahrt haben und im FDL-VS hat der Zug Vorfahrt, der sich auf einem bestimmten FAZ befindet.

Im FDL-VS sind folgende Eintragungen nétig (Abb. 10.1). Zuerst werden alle beteiligten FAZ in die Liste des FDL
eingetragen. Das sind in unserem Beispiel die FAZ der Gleise 2 und 3 des Bahnhofes A. AuBerdem muf noch das
gemeinsame Ziel ,Gleis 6° eingetragen werden. Es gibt nun 3 verschiedene Typen von FAZ in diesem FDL. In der
Spalte ,Start’ stehen die zu Giberwachenden FAZ. Das griine FAZ hat den Vorrang. Das ohne griine Markierung muf
dem griinen FAZ den Vorrang gewahren. In Spalte ,Ziel* wird das FAZ eingetragen, welches das gemeinsame Ziel der
beiden anderen FAZ ist. Die Zuordnung der Typen, erfolgt wie Ublich iber das Kontextmenu.

Fahrdienstleiter x

Status FAZ / iFAZ im Bereich der Vormangsteusrung: 3 Paramelter \l"'orrangsteuerung
maximale il il : :
@& nom s woteis ICH TW _ , r 2 : : ,_
et it L] Star Ziel BME Dir Name Status Wartezeit (mm:ss)
» 0002

v Richtungzzpezifisch (je
Richtung einzelner FOL nitig)

-
0003 =p 003 (3]
[] ooos ) 06

Abb. 10.1

Flr unser Projekt ist es notig, das Richtungsinformationen eingegeben werden. Also wird die Option
,Richtungsspezifisch...” angehakt und in der Spalte ,Dir* die Richtungspfeile eingetragen. Beim Ziel mul’ keine
Richtungsinformation vergeben werden und wird deshalb mit einem grauen Kreuz - gekennzeichnet. Die Option
,maximale Wartezeit’ kennen wir schon aus dem FDL-UES und sie verhalt sich hier genauso.

WwoP
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Um nun unseren FDL-VS zu testen, schalten wir die Simulation ein. Im Status kénnen wir sofort erkennen, ob der Zug
aus Gleis 2 Vorrang hat und der Zug in Gleis 3 warten muf3. Im Bild (Abb. 10.2) wird der Zug aus Gleis 3 nicht
gesperrt. Grund ist der, dass der Zug in Gleis 2 mit Vorrang, nicht die vorgewahlte Fahrtrichtung zum Ziel ,Gleis 6°
(blaue Markierung) hat. Somit kann der Zug aus Gleis 3 ungehindert fahren.

04-10 | 11-20 | 21-23

-BR 101 de [1)

01 0525-4 1)

0310 (3]

Abb. 10.2

Im Bild (Abb. 10.3) ist die Fahrtrichtung des Zuges in Gleis 2 gedndert worden. Nun sind alle Vorgaben fiir den FDL-VS
gegeben und er zeigt im Status den Zugnamen des wartenden Zuges an.

0110 | 11-20 | 21-23

BR 101 de (1)

01 0525-4 (1)

0310 (3)

Statuz

steid 105 TW

1

@ 0001 S

Abb. 10.3
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Die Sperrung des Zuges aus Gleis 3 bezieht sich aber nur auf das gemeinsame Ziel Gleis 6. Siehe dazu die beiden
folgenden Bilder. Im ersten Bild (Abb. 10.4) soll die FahrstraBe von Gleis 3 nach Gleis 6 gestellt werden. Der FDL-VS
meldet, dass der Zug aus Gleis 2 Vorrang hat. Im zweiten Bild (Abb. 10.5) soll die FahrstraRe von Gleis 3 nach Gleis 4
gestellt werden, was vom FDL-VS nicht gesperrt wird, da das Gleis 4 nicht das gemeinsame Ziel ist.

11-20 | 21-23

BR 101 de (1)

01-10

ErgT VTI37 (3137)

0310 (3)

01 0525-4 (1)

iel Auswahl

D | ID-Test | startk | Zietk. |
=3 003> 006 0003 0006

| WS FOLWS 1: Zug mit Yorang auf 002
‘Standardabiaut

 Profil1

-

e e 105 TW
1 | 90 N,
=l | - LA

. 45 15

C Pofi2z ¢ Profil3 & Standard

IStnp arn Fontakt -
= Stellen + - R
Hur stellen Abbrechen ‘. /
‘whenden Fahren km 180
Fahrstralen- | ols Fahrzbale Stellen + Fahren alz )
N awigator abspeichem Fahrstraben-Sequenz
Abb. 10.4

1-20 | 21-23

01-10

0310 (3)

BR 101 de (1)

01 0525-4 (1)

& 00 vs

Start/Ziel Auswahl
D | ID-Test [ Start-k. [ Ziewt. |
] 003036 0po3 0036
|Standardablauf
€ Profil 1 € Profilz € Profld % Standard
IStop arm Kaontakt LI
- Stellen +
Hur stellen e en Fahren Abbrechen
Fahrstraben- | Al: Fafrsialie Stellen + Fahren alz
Mavigatar abspeichern Fahrstraben-Sequenz
Abb. 10.5

Km llsll
W]

> Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.0

woe

#== 10. Fahrdienstleiter ,Vorrangsteuerung’

Sven Spiegelhauer

August 2021



11. Fahrdienstleiter Aktionen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021BedAkt’)

Je nach Anlagenbetrieb kann es sein, dass ein sehr gut funktionierender FDL auch kontraproduktiv wirken kann. Ich
mochte hier zwei Beispiele anfiihren, bei denen einige FDL zu Behinderungen fiihren kénnen.

1. Die Automatik eines Reinigungszuges, in der moglichst alle Gleise nach einem bestimmten Schema oder
Reihenfolge befahren werden sollen.

2. Die Verwendung von FAM mit Kontaktabfrage und Fahrplan innerhalb eines Projektes. Bei der Kontaktabfrage
leistet uns der FDL-SBS sehr gute Dienste. Wir missen uns um nichts mehr kimmern. Bei einem Fahrplan legen wir
aber selbststandig fest, wann welcher Zug wohin fahrt.

Was kénnen wir nun tun? Die FDL lassen sich per Kontextmenu aktivieren oder deaktivieren. Diese manuelle Losung
ist aber fehleranfallig. So kann man bei Verwendung eines Fahrplanes vergessen, den FDL-SBS zu deaktivieren. Beim
Fahrbetrieb wundert man sich dann, warum die Zlige blockiert werden. Um das zu umgehen, wurde die Moglichkeit
geschaffen, FDL per Aktion im Stellwerkswarter, FAM und FahrstraBenfolgeschaltung zu deaktivieren/aktivieren.

Wie genau mit Bedingungen und Aktionen gearbeitet wird, kann im Handbuch nachgelesen werden. Im Folgenden
mochte ich nur ein kleines Beispiel zeigen, welches im Projekt ,FDL2021BedAkt’ enthalten ist. Ich habe einen
Fahrplan mit dem Namen ,SBSundFP‘ angelegt, in dem eine Fahrstrallen-Sequenz liber den Bereich des FDL-SBS
fiihrt. Dieser FDL soll deaktiviert werden, wenn der Fahrplan ausgefiihrt wird. Daflir habe ich einen Stellwerkswarter
(STW 1D002) angelegt, der genau diese Arbeit vollautomatisch erledigt (Abb. 11.1).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

o, Pusfant [ Zige im Schattenbahnhof

¥ A

Gl. 2+1 (je 100cm)

rﬁ—:

£ : SSmaes Gl. 4+3 (je 100cm)
"4 : : 1 == Gl. 5 (200cm)

Datei  Optionen ey 1c1 2" Gl. 6 (200cm)
O a9 |4 §E | 4= o | 3] | STW-D 1 - FOL abschaten bei Fahrplan ey Giiter3 Ho Lo Gl. 7 (200cm)

B8 Stelerkewiter Eﬂlnaun;ar\ Wenn Bedingungen zutelfen (Einschalten) RE3 TV GI. 8 (200cm) WZ
-2 Akiioren &} Uni 98 Fahudienstieiter 1D 1 585 1 deaktivieren
) FOL atechalen bei Fahuglan L @ ZFAName = '$BSundFP' und aklv Ic5 TV Gl. 8 (200cm) WZ
i D) Belequng per Zahlsr RE1 TV GI. 10 (200em) WZ
£ 28 Dednaurgen N
4 FDL sktiv oder inaktiv -
) Memo wenn SES wol Umfahrung

) Bedingung mit Z3hler

FDL-SBS1 ist aktiv !

D Mame Stalus
Einschalt-Verzagenng (sec] [ 0.0 J( @ o sest
p 0001 SBS
wenn Bedingungen nicht zutreffen (Ausschaltenk:
99 Fahdienstieiter |0 1 585 1 aktivieren

AusschallVerzoigerung [seck [ 0.0 [{Y

Kommentar

fomstent [ |
Abb. 11.1
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Als Bedingung wird abgefragt, ob der Fahrplan ,SBSundFP‘ aktiv ist. Ist die Bedingung erfiillt, so wird mit der
Einschaltaktion der FDL ,SBS 1 deaktiviert. Ist die Bedingung nicht erfiillt, dann wird mit der Ausschaltaktion der
FDL’SBS 1° aktiviert. Jetzt kbnnen wir uns ganz entspannt zuriicklehnen und missen uns um diese Arbeit keine
Gedanken mehr machen. Im Fahrbetrieb sieht das dann wie folgt aus.

Der Fahrplan ist schon gedffnet, aber noch nicht gestartet (Abb. 11.2). Der FDL-SBS 1 ist noch aktiv.

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Z&hler gelb

Ausfahrt i Zuge im Schattenbahnhof
[ o]
s R
Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfaht Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl. 5 (200cm)
Gl. 6 (200cm)
== Gl. 7 (200cm)
- RE3 TWi Gl. 8 (200cm) WZ
O el Gl. 9 (200cm) WZ
o 10y w2
|
KLV53 (1053) Umfahrung
FDL-SBS1 ist aktiv ! —— s

@ ool SES 1 @ SBhil T

[Mo o0:00:00 7 1 - 10 - @ s =
| <[00 o 2=

S S \
L]

Abb. 11.2

Hier wurde der Fahrplan gestartet und der FDL-SBS 1 wurde durch den Stellwerkswarter deaktiviert (Abb. 11.3).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
Ausfahrt [T Ziige im Schattenbahnhof

Gl. 2+1 (je 100cm)
Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl. 5 (200¢m)

Gl. 6 (200cm)

Gl. 7 (200cm)

Gl. 8 (200cm) WZ
Gl. 9 (200cm) WZ
Gl. 10 (200cm) WZ

Einfahrt

Umfahrung

FDL-SBS1 ist inaktiv ! — —

Mo 00:00:03 1 - 100 - Q £ j @ L’I EE =
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L A %“—@
e g
!

Abb. 11.3
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Es gibt aber noch mehr Aktionen. So zum Beispiel bei den Zahlerberechnungen. Sehen wir uns dazu den STW (ID3)
mal genauer an. Wir kénnen uns hier die Anzahl von Ziigen oder die belegten iFAZ eines FDL-SBS in einem Zahler
ausgeben lassen. Dieser kann dann je nach Bedarf weiterverarbeitet werden. Im Gleisbild habe ich dafiir einen
Zahler oberhalb des Schattenbahnhofes platziert (Abb. 11.4).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt [l Zuge im Schattenbahnhof
— & Eed ) =
hJ N
l {: > ’:'15_%: ey . Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfahrt J—i— Gl. 4+3 (je 100cm)
s e, e Gl. 5 (200cm)
Datei  Optionen b e A Gl. 6 (200cm)
O iald | || 45 §8 | 4 wp | D] | STWD6- Belequng per Zahler Giter3 Hoffemmxss Gl. 7 (200cm)
T Bedinqungen Wenn Bedi autstfen [Enschalter) | RE3 T Gl. 8 (200cm) WZ
T {2 Aktionen (& und Xl = FDL #1 5BS 1 Anzahl Ziige in 65 B .
) FOL abschalten bei Fahiplan B RMK 1000 besetzt L ICB TN Gl. 9 (200cm) WZ
4 Belegung per Zahier | RE1 TV GI. 10 (200cm) WZ
(128 Bedingungen oy e e
-

) FOL aktiv oder inaktiv
) Mema wenn SBS voll Umfahrung
) Bedingung mit Zahler

FDL-SBS1 ist aktiv !

D Neme Status
Einschalt-Verz5gerung (seck [ 0.0 4 & on ses 1
0001 SES

‘whenn Bedingungen nicht zutreffen (Ausschalten):

I Und hier Aklionen. die ausgefiihit werden,
wenn die Bedingung nicht mehr zutrifft!
Ziehen Sie z.B. einen Magnetartikel aus dem

Gleishild hier hinein! m

Ausschatverigenng sech | 0.0 [}

Kommentar

Kuratest erthdlt |
Abb. 11.4

Ich mochte hier noch eine kurze Erlduterung zu der Bedingung geben. Der Zdhlerwert soll moglichst aktuell sein. Wir
miissen also standig abfragen, ob sich etwas im Schattenbahnhof verandert, um dann den Wert aktualisieren zu
kénnen. In dem Beispiel waren das Zugbewegungen oder Rickmelder. Problem ist aber der recht groRe Aufwand. Ich
mochte Euch darum eine Variante vorstellen, die zwar nicht zwingend etwas mit dem FDL zu tun hat, aber in diesem
Fall sehr niitzlich ist. Ich habe einen virtuellen Taktgenerator (RMK 1000) angelegt, der einmal pro Sekunde hin- und
herschaltet. Diesen nehmen wir als Abfragebedingung. Somit wird unsere Aktion einmal pro Sekunde aktualisiert
und das unabhangig von FahrstraRBen, FahrstraBen-Sequenzen oder FAM. Das klappt sogar in der Bliroversion und
ohne Simulation. Zum Test konnt Ihr einfach einen Zug aus dem Schattenbahnhof I6schen. Der Zahler wird sofort per

STW aktualisiert.
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Uberblick aller Aktionen des FDL.

FDL-/STW-Eintrédge (de-)aktivieren (Aktionen)
FDL aktivieren
FDL deaktivieren

Fahrdienstleiter-Beeinflussung (Aktionen)

Néachste Ausfahrt von ...

EG

EG

ZD

ZD

FA
X

X

FA

UES SBS VS FPA EXPERT
X X X X X
X X X X X
UES SBS VS FPA EXPERT

X

e Stellwerkswarter

e Fahrten-Automatik
e FahrstralRen (Folgeschaltungen)

Die Aktionen kdnnen in folgenden Programmteilen angewendet werden:

Sie sind fur die Funktion des FDL nicht zwingend noétig. Mit ihnen kann aber die Arbeitsweise des FDL
den individuellen Anwenderwiinschen besser angepasst und verfeinert werden.
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12. Fahrdienstleiter Bedingungen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021BedAkt’)

Die Bedingungsabfragen fiir den FDL sind zusammengefasst unter der Bedingung ,Fahrdienstleiter-Status’. Generell
kann abgefragt werden, ob ein FDL aktiv oder inaktiv ist.

Es kdnnen je nach FDL-Typ noch weitere Abfragen durchgefiihrt werden. Im STW habe ich 3 Beispiele eingetragen.
Im STW (ID005) wird abgefragt, ob der FDL-SBS1 aktiv ist (Abb. 12.1).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
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- & e
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Abb. 12.1

Als Aktion wird im Gleisbild ein Text zur Anzeige gebracht. Zur Uberpriifung auf Funktion, kann per Kontextmenu der
FDL-SBS1 zwischen aktiv und inaktiv umgeschaltet werden. Die Anzeige im Gleisbild wird sofort aktualisiert
(Abb. 12.2).
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Der STW (ID006) fragt ab, ob 10 iFAZ des FDL-SBS1 belegt sind (Abb. 12.3).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
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Ist das der Fall, dann wird als Aktion eine ,Memo‘ ausgegeben (Abb. 12.4). Bei dieser Berechnung wird das
Durchfahrtsgleis nicht einbezogen. Sinkt die Anzahl der belegten iFAZ unter 10, dann wird die ,Memo’ geldscht. Zum
Testen ziehe die beiden Fahrzeuge in die freien iFAZ des FDL-SBS.

Abb. 12.4

e
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Der STW (ID00Q7) ist in seiner Funktion gleich dem STW (ID006), jedoch unterscheiden sie sich in ihrer Flexibilitat. Wie
wir schon in den vorherigen Kapiteln gesehen haben, lassen sich in den meisten Eingabefeldern fiir numerische
Werte, Zdhlersymbole platzieren. So auch in diesem Beispiel (Abb. 12.5). Hier wird abgefragt, ob die Anzahl der Ziige
im SBS 1 gleich dem Zahlenwert des Zahlers ist. Ist das der Fall, dann wird das Zahlersymbol gelb eingefarbt. Ist die
Anzahl ungleich dem Zahlerwert, dann wird das Zahlersymbol griin eingefarbt.

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt [T Ziige im Schattenbahnhof
F::.j” 'E:Emm ...... ........................................................
f,.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:9 .......... - .......................... Guters KW/ Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfahrt —mr e D BR92] Gl. 4+3 (je 1000[1‘1)
@ % E 0 1 05254} Gl. 5 (200cm)
Datei  Optionen ey 101 e Gl. 6 (200cm)
O il = | 5 | @ o | 3] | STWD 7 - Bedingung mit Zahler e Giter Ho oo Gl. 7 (200cm)
Y Ctcheonsrier Bedinqungen \wenn Bedingungen zutreffen (Einschalten} H — RE3 TW Gl. 8 (200cm) WZ
[E-2p Aklionen &} urd 00 = Individuelle Farben | -
) FDL sbschaleen bei Fahiplan b f® FDLIDTSBS 1 AnzahiZuge in SBS = B oM Gl. 9 (200cm) WZ
) Belegung per Zahler E RE1 Gl. 10 (200cm) WZ
i Bedingungen EEEEEEEEY 20 (AN R RN NN
A FOL skiiv oder inaktiv
A Memo wenn SBS voll Umfahrung

) Bedinguna mit Zahler

FDL-SBS1 ist aktiv !

D Name: Status

@ 00m SBS1 @ sBh1 Py

EinschaltVerzigerung [sec) [ 0.0 [{H

‘wenn Bedingungen richt zutreffen (Ausschaltsn}.
0 = Individuelle Farben

AusschaltVerzigerung [sec) mnu
Fahrdienstisier-Status
Kommentar
[#15B51
| Anzahi Ziige in 5BS ~|

[=] Gleich = W H
Kutestentht [ M
Abb. 12.5

In unserem Beispiel ist in dem oberen Zahler der Wert ,8‘ eingetragen. Die Anzahl der Ziige ist ebenfalls ,8°. Die
Bedingung ist erfillt und der Zahler wird gelb dargestellt. Wird die Zuganzahl oder der Zahlerwert gedandert, so ist die
Bedingung nicht mehr erfillt und der Zahler wird grin. (Abb. 12.6).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
Ausfahrt i ziige im Schattenbahnhof
o oo oo e ooy KLY 53 oo Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfabt 0 \eooooooas | orococesd) BR92Jer Gl. 4+3 (je 100cm)
------------------- Ll Gl. 5 (200cm)
------------------------- Gl. 6 (200cm)
(200cm)
(200cm) WZ
(
0

200cm) WZ

7
--------------------- Gl.8
.9
.10 (200cm) WZ

Umfahrung

FDL-SBS1 ist aktiv !

Status

]

Abb. 12.6
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Uberblick aller Bedingungsabfragen des FDL.

Fahrdienstleiter-Status (Bedingungsabfragen) EG ZD FA
FDL aktiviert X X X
FDL deaktiviert X X X
Befahren in Hauptrichtung (Richtungsinfo in Spalte DIR) X
Befahren in Gegenrichtung (Richtungsinfo in Spalte DIR) X
Anzahl Zlge in ... X

Anzahl belegte FAZ

Ndchste Ausfahrt von FAZ

Minimale Zuganzahl erreicht

Minimale Zuganzahl nicht erreicht

Maximale Zuganzahl erreicht

Maximale Zuganzahl nicht erreicht

Anzahl aktiver Zige X
Uberholvorgang aktiv

Uberholvorgang nicht aktiv

Uberholung erwartet

Uberholung nicht erwartet

Anzahl gezdhlte Ziige X
Vorrang aktiv

Vorrang nicht aktiv

UES SBS VS FPA EXPERT

X

X

xX X X X

X X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X

X

X

X

e Stellwerkswarter
e Fahrten-Automatik
e FahrstralRen (erweiterte Stellbedingungen)

A e Zwischenhalte
e Profilen

e Makros

Die Bedingungsabfragen konnen in folgenden Programmteilen angewendet werden:

Sie sind fur die Funktion des FDL nicht zwingend noétig. Mit ihnen kann aber die Arbeitsweise des FDL
den individuellen Anwenderwiinschen besser angepasst und verfeinert werden.
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13. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’

Der FDL-EXPERT ist, wie uns der Name schon verrat, etwas flr Experten. Er unterscheidet sich von den bisher
bekannten FDL-Typen dadurch, dass er keine bestimmte Aufgabe hat. Ihm eine Aufgabe zu stellen, wird hier dem
Anwender Uberlassen. Er kann so konfiguriert werden, dass er nur Informationen liefert, die in Bedingungsabfragen
ausgewertet werden kénnen. Aber auch das Sperren von Fahrstrallen ist moglich. Ich werde in diesem Kapitel die
umfangreichen Einstellungsmoglichkeiten erldutern und anschlieBend in einigen Beispielen veranschaulichen.

z Die Statusanzeige zeigt uns die Menge der Ziige an, die sich in dem Bereich unseres FDL-EXPERT
befinden und unseren Suchkriterium entsprechen. Der Hintergrund ist in der Farbe Blau gehalten und symbolisiert
das Zahlersymbol. Hinter der Mengenanzeige folgen 3 Icons, die in ihrer Symbolik die Einfahrt in den Bereich, die
Fahrt innerhalb des Bereiches und die Ausfahrt aus dem Bereich darstellen. Diese kdnnen je nach Auswertung in der
Farbe Rot oder Griin dargestellt werden. Rot bedeutet Sperrung und Griin die Freigabe einer FahrstraRe.

z Hier wird zum Beispiel eine FahrstralSe in den FDL-Bereich gesperrt, wenn die Menge der
gezahlten Zlige 0 entspricht.

Im Editiermodus wird unser FDL in 3 Bereiche unterteilt (Abb. 13.1).

Fahrdienstleiter x

F&Z / iFAZ im Bereich der Expertenmeszsung: O Parameter Expertenmessung - Loks/Zlige z23hlen wenn..

@ 0001 EXPERT 1 0 5 B = FiE Und

Cir - Mame

Hier konnen Sie Bedingungen eintragen.
damit eine Zahlung erfolgt! Auswahl tiber
die rechte Maustaste

_ F&Z-Spernen als
I~ inF5/FSS oder m Makro und.. [ Belequng

* 7> Okm/hoder ~ ausfibien 2hlen
Fahrstrafen speren

und..

wenn belegte Fas wenn = DIR

Einfahit 2 [=] Glich  ~ 1[4y
Austahrt & IE‘GIeich & o EE
Innerhal “l [=]Gleich  ~ 1[4

im &utomatikbetrieb und bei Stellen + Fahren A

Abb. 13.1

griner Bereich (Abb. 13.1): Hier werden in bekannter Weise die zu Gberprifenden FAZ eingetragen. Optional kann in
der Spalte ,DIR’ eine bestimmte Fahrtrichtung fiir das FAZ angegeben werden. Standard ist das Pfeilkreuz +, das alle
Fahrtrichtungen darstellt. Es miissen mindestens 2 FAZ eingetragen werden. Die Richtung stellt somit auch schon

unsere erste Bedingung fir die Zahlung dar.

WwoP
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blauer Bereich (Abb. 13.1): Hier kénnen Bedingungen fiir die Zdhlung der Ziige gestellt werden.

Parameter Expertenmessung - Loks/Zlige zahlen wenn...

Und
- ﬂ Fz-/Zugmatrix Fahrzeug-Typ Schlepptender, Tender-Dampf a.

Fahrzeug-Typ auf FA2 Irn Zug Priifung fur...
v| Schlepptender  a,

b atriv des Suges ﬂ

Tender-Ciampf
E-Lok
Diezellok, v

und | inFS/FSS oder — Makio d T Eﬁjupne;en alz
= s Okmhoder  ausfubiren =
Abb. 13.2

Im oberen Bereich (Abb. 13.2) steht uns der Bedingungsbaum zur Verfligung. Da der FDL nur Ziige auf FAZ auswerten
kann, sind die zur Verfiigung stehenden Bedingungen auf Abfragen ,... auf Fahrzeuganzeiger’ begrenzt (Abb. 13.3). Im
mittleren Bereich werden je nach Bedingung, weitere Einstellungsmoglichkeiten angezeigt. Diese kennen wir schon
aus diversen anderen Programmteilen und werden hier nicht weiter erlautert.

Meue Bedingung... h| Fahrzeug auf Fahrzeug-Anzeiger
Meuer Ordner... * Fahrzeugfarbe auf Fahrzeug-Anzeiger
4 Ausschneiden LM Zugldnge LGP auf Fahrzeug-Anzeiger
=3 Kopieren {'l:", Fahrzeugzahl auf Fahrzeug-Anzeiger
Fre Zugname auf Fahrzeug-Anzeiger
7% | Laschen ﬂ Fahrzeug-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger
Abb. 13.3 _ﬁ Wagen-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger
A Linge (¥]) auf Fahrzeug-Anzeiger
i2d Epoche auf Fahrzeug-Anzeiger
4| Prioritit auf Fahrzeug-Anzeiger

Im unteren Bereich (Abb. 13.2) gibt es noch weitere selbsterklarende Bedingungen (Optionshaken). Wichtig ist hier
die Verknipfungslogik. Wahrend man im oberen Bedingungsbaum die Verknupfungslogik (Und/Oder usw.) frei
wahlen kann, so sind die anderen Bedingungen einer festen Verknilpfung unterworfen. Welche das ist, steht dort als
Textangabe. Im Folgenden habe ich das noch einmal schematisch aufgegliedert, indem ich den Bedingungsbereich
zerlegt habe.
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1. Bedingungsblock: Richtungsangabe im FAZ RME  Dir Mame

(Spalte ,DIR’) @ 0005 4= &
oooE b 6
0ooy = 7

2. Bedingungsblock: alle Bedingungen kénnen
in ihrer Verknilipfung untereinander frei
gewahlt werden

L4 >

Fahrzeug-Tep auf Fis Im Zug Prufung fur..

~ 5
| Tender-Dampf batrix des Zuges j

E-Lok
Diezelak, v

UND

3. Bedingungsblock: diese 3 Optionen sind [ inFS/FSS ader — Makro

und... .
untereinander fest als ,0der’ verkniipft. [ 3 Dkmth oder ausflihren
Fis-Spemren alz
4. Bedingungsblock: gilt auch fiir leere FAZ (ohne Zug). und.. [ E;']TS#”Q

Alle Bedingungsblocke sind als ,Und‘-Verknlpfung miteinander verbunden!

WD
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gelber Bereich (Abb. 13.1): Hier kdnnen FahrstraBen gesperrt werden, wenn die Menge der gezahlten Ziige dem der
geforderten Menge entspricht (mathematischer Vergleich). Beim Anlegen eines FDL-EXPERT sind die drei Arten von
zu sperrenden FahrstraBen abgewahlt (Abb. 13.4 / blauer Pfeil). In diesem Zustand hat der FDL eine reine
Zahlaufgabe. Erst durch Aktivierung der Haken werden FahrstralRen je nach Ergebnis der Auswertung gesperrt.

! @ o

Fahrstralen zperren

went belegte FAL wennh = DIR

™ Einfahit X =] leich _~ o [ T
ottt [ [Seeen ]| 0 (4] T
I_ Innerhalb| ﬂ |E| Gleich - 0 IIIEI N

|im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren j -

Abb. 13.4

Damit das Sperren von FahrstraRen nicht statisch ist, kbnnen nach bekannter Weise Magnetartikel zum Ein- und
Ausschalten verwendet werden (Abb. 13.4 / roter Pfeil). Zdhlersymbole sind natirlich auch moglich.

Die Sperrung der FahrstraBen tritt nun ein, wenn der dort eingestellte und mathematisch verkniipfte Wert dem
Zahlergebnis entspricht (Abb. 13.4 / gelber Pfeil).

Im rechten Bereich (Abb. 13.4 / griner Pfeil), kann noch zusatzlich die Fahrtrichtung aus der Spalte ,DIR‘ heran-
gezogen werden. In diesem Fall wird die Fahrstralle nur gesperrt, wenn die Fahrtrichtung des Zuges im FAZ mit der
Fahrtrichtung der Spalte ,DIR’ gleich ist.

Der Richtungspfeil des FAZ in der Spalte ,DIR hat hier zwei Funktionen.

1. Er wird als Suchkriterium genutzt.
2. Er kann optional beim Sperren von FahrstralRen ausgewertet werden.

Im unteren Feld (Abb. 13.4 / schwarzer Pfeil) kann noch ausgewahlt werden, ob die Sperrung nur innerhalb einer
Automatik und/oder beim ,Stellen & Fahren‘ aktiv sein soll.

An den Erldauterungen kann man sehr gut erkennen, dass der FDL-EXPERT nicht ohne Grund seinen

hier selbst erledigen. Die Fehleranzeige in der Priifroutine ist daher auch auf die gravierendsten

; Namen verdient hat. Alles was uns WDP in den anderen FDL-Typen abgenommen hat, missen wir
Fehler ausgerichtet. Aber genau diese Eigenschaften machen den FDL-EXPERT so flexibel und

erlauben es dem erfahrenen Anwender sehr komplexe Aufgaben einfach zu erledigen.

Natirlich mochte ich Euch mit diesem Wissensstand nicht alleine lassen. Wie auch in den anderen Kapiteln habe ich
Beispielprojekte erstellt. Diese 3 Projekte sind im Schwierigkeitsgrad von einfach bis schwer und werden auch in
dieser Reihenfolge behandelt.

WwoP
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13a. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Diverse’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ExpertDiv’)

In diesem Projekt befinden sich mehrere einfache Beispiele. Wir gehen die Liste der FDL nacheinander durch. Ich
gebe zu jedem einzelne kurze Hinweise, die lhr dann in dem Projekt nachstellen konnt.

FDL_EXPERT 1 (Abb. 13.5) stellt die Grundvariante dar. Nach Neuerstellung wurden hier nur die zu Gberwachenden
FAZ eingetragen. Sofort nimmt er seine Arbeit auf und zahlt alle Ziige in diesem Bereich, welche im Status angezeigt
werden.

FDL Zugdichie

In] Mame Statuz
0005 nur zghlen

@ 0004 EXPERT1

© 0003 EXPERT 2 5

) 0010 EXPERT 3 z
0003 FDL-ZD enweitein

© 0002 EXPERT 4 r =

 000s [0).20 : B

errreeeeeey. 0011 FOLFA seitem

S © 0012 EXPERTS : lEEE
O 03 [CLFa == Pl
D014 EGS enweitern
0015 EXPERTE : BEEE)
O 006 EGS - [0 -.)
Abb. 13.5

F&Z 2 iFAZ im Bereich der Expertenmessung: B Parameter Expertenmessung - Laoks/Ziige 25hlen wenn..

Und

Dir  Mame
Hier konnen Sie Bedingungen eintragen,

+ damit eine Z5hlung erfolgt! Auswahl uber
07 g 17 die rechte Maustaste
nozz < 22
[ ooe & 18
oo & 10
o o9

. F&Z-Speren als
[ inFS/FS5 oder r takro und.. [~ Belegung

[ >Okmthoder  ausfilhien 23hlen
Fahrstrallen sperren

und...

wenn belegte FAZ wenn = DIR

[ Einfahnt ’_ A e [0 T
™ Austahrt ’_ ﬂ "E‘GThL‘ 0 I
M Innerhalb’_ ﬂ IE‘ Gleich = 0 EIE r

|\m Autamatikbetrish und bei Stellen + Fahren ﬂ

Die nachsten beiden FDL liberwachen genau den gleichen Bereich. Sie zeigen aber im Status eine andere Anzahl von
Zigen an. In den Bedingungen sehen wir eine weitere Eingrenzung unserer Suche.

© 006 (.20 : Il

0011 FOLFA enveitem

[0 Mame  Staws
0005 rur z8hlen
) 0004 EXPERT 1 z
j 0003 EXPERT 2
© 0010 EXPERT 3 ¥
0003 FDL-ZD emweitern
© 0002 EXPERT 4 : =
ﬁ
—

© 0012 EXPERTS : EREE
O 03 ([C).FA w0 o

0014 EGS enweitern

O 0015 EXPERTE : B EE)

@ 0016 EGS = o -.;
Abb. 13.6
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FAZ / IFAZ im Bereich der Expertenmessung: & Parameter Expertenmessung - Loks/Ziige z5hlen wenn...
& und

Zugmattis Fahrzeua-Tpp Dampk-Aangier DieselRargier

< >
Fahrzeug-Typ auf FAZ Im Zug Priifung fuir..

DieselTrigbw. A
Elektro-Tried I atrix des Zuges -

v [i] i
0 v DieselRangier. v

& 2
&
&

[ ome < 16
&
&

009

FAZ-Spemen als
| MFSFSS oder — Makro und.. [~ Belegung

T [ Okmhoder  Susfiren zahlen
FahrstraPen sperren

wenn belegte FAZ wenn =DIR

I Einfaht |7 A <[ 0 M T
[~ busfaht |— ﬂ “E‘GThL‘ a EE r
- Innerha\h|— A Eewch < [0 4 T

||rr| Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren j
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Im FDL EXPERT 2 (Abb. 13.6) wird im Bedingungsbaum die Suche auf den Lok-Typ ,Rangierlok’ begrenzt. Da zu
diesem Zeitpunkt der Zug ,BR648.1‘ nicht diesem Suchkriterium entspricht, fallt er aus dem Ergebnis unserer Suche

raus. Es werden nur noch 2 Ziige angezeigt.

Im FDL EXPERT 3 (Abb. 13.7) wird durch die weiter eingegrenzte Suche nur noch ein Zug angezeigt. Das
Suchkriterium beinhaltet Zige mit Rangierloks, die mindestens 14cm oder langer sind. Diese Bedingung erfillt nur

noch der Zug ,KLV53°.

FDL Zugdichte

FAZ /iF&Z im Bereich der Expertenmessung: B

Parameter Expertenmessung - Loks/Zlige 25hlen wenn,

O o (.20 : Il 0009

0011 FDLFA envgitem

I Mame Status
0005 rur z8hlen
© 0004 EXPERT T % F
© 0003 EXPERT2 o) [ w7
& oo e 3 1 o) [ [= 00z
0003 FDLZD emeitern [ omie
© 002 EXPERT 4 z = [ uto
ﬁ
—

© 0012 EXFERTS r SR

O 00z ([©]Fa w=-0
0014 EGS enveitern

© 0015 EXPERTE : Y EEY

O 0lE EGS - ol -

Abb. 13.7

Mame

Zugldnge LuP...

rLange LUP Minimal 14 cm auf FAZ

Im Zug Priifung fiir...

Fz-/Zugmatrix Fahrzeug-Typ Dampf-A angier. Diesel-H angier.

> Mini =
inific] Lange des Zuges %
Lange: 14
incm v
FAZ-Spernen als
und.. I™ inFS/FSS oder Mal?r?j und.. [ Belegung
[~ > 0kmth oder SUEICINED zihlen

Fahrstralen speren

[ Einfaht |— H [ eecn =
[T Ausfahrt |— ﬂ 'm
r Innerha\b|— ﬂ E Gleich =

wennh belegte FAZ wenn = DIR

[0 [
[0 4] ™
[0 D]

|im Autornatikbetrieh und bei Stellen + Fahren

El

Die ersten 3 FDL haben nur die Aufgabe, die Zlige im Bereich zu zahlen und im Status anzuzeigen. Eine Sperrung von
FahrstralRen ist nicht konfiguriert. Darum sind im Status alle Felder Blau dargestellt. Allein die Anzeige bringt uns
natdrlich nicht viel. Ich hatte aber weiter oben schon geschrieben, dass wir diese Werte (iberall dort abfragen
kénnen, wo Bedingungsabfragen moglich sind. Das sind im STW, FAM, FSS, FS, Profilen und Makros. Bedingungen
und Aktionen des FDL findet lhr in den vorherigen Kapiteln.

Fahrdienstleiter x

Wer von unseren erfahrenen Anwendern sich den
FDL-EXPERT jetzt schon einmal genauer angesehen
hat, wird feststellen, dass sich mit ihm die Funktionen
einiger anderer FDL nachbauen lassen. Das sind zum
Beispiel der FDL-ZD und der FDL-FA. Man kann also
sagen, der FDL-EXPERT ist wie ein Baukastensystem
aufgebaut. Man nimmt sich das, was man bendétigt,
um seine Zielstellung zu erreichen. Fiir die beiden
genannten FDL gibt es im Menu sogar die Moglichkeit
der Umwandlung (Abb. 13.8).
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Zeige erweiterten Status
) FDL(s) aktivieren Alt+A
e FDL{s) deaktivieren Alt+X
1 Meuen FDL-Eintrag anlegen 3
B Meue Uberschrift anlegen
b FDL{s) ausschneiden Strg+X
=3 FDL(s) kopieren Strg+C
|2 FDL(s) einfiigen Strg+V
Kopierte(n) FDL(s) einfigen Alt+Strg+V
7% FDL(s) ldschen Alt+ENTF
| In FDL-Typ 'EXPERT konvertieren
d Umbenennen
(,"F‘ FDL-Parameter editieren
5= FDLis) nach unten verschieben Alt+U
2= FDL(s) nach oben verschieben Alt+0
Zeige bei Programmstart
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Der FDL mit der ID6 ist ein FDL-ZD und wurde per Kontextmenu in einen FDL-EXPERT (EXPERT 4) umgewandelt. Der
Originale FDL kann auf Wunsch als deaktivierte Kopie angelegt werden. Durch die Umwandlung haben wir die
Moglichkeit unseren FDL zu erweitern. Fiir unser Beispiel stelle ich den FDL-ZD und den erweiterten FDL-EXPERT 4
gegenlber. Im FDL-ZD (Abb. 13.9) ist ein Minimum von 1 und ein Maximum von 2 Ziigen mit Rangierloks eingestellt.

Fahrdienstleiter

D Name Status FAZ / IFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: B ~ Paramter Zugdichtemessung -
0005 rwr z5hlen minimal belegte FAZ i 1 @
RME Mame

) 0004 EXPERTH P 2 o B [ B ooz 23 maximal belegte FAZ i 2 IE

0003 EXPERT 2 )8 o7 17
e 2 (o] [= = _Ea_hlzeug-T_l,_lpJ Zug-Typ |__ Lange [] i Epoche
0010 EXPERT 3 P 1 =] @] [= o2 22

0003 FOL-ZD emweitern [ e 16
O m: oremre 3 o e | [

oo 9

0011 FOL-FA enveitem

€ 0012 EXFERTS Pl o ESERES

O 0013 [C)FA == Yl
0014 EGS enweitem

© 005 EXPERT & z

O 06 EGS = ol »

1 Matris-Test

Abb. 13.9

Der Wunsch war es, nur Rangierloks mit einer minimalen Lange von 14cm zu beeinflussen. Daflir wurde der FDL-ZD
konvertiert und in den Bedingungen (Abb. 13.10 / rote Markierung) erweitert. Das Ergebnis kann man im Status
(grine Markierung) sehen. Wahrend der FDL-ZD 2 Rangierloks anzeigt und eine weitere Einfahrt wegen des
Maximum sperrt, so ist im FDL-EXPERT 4 nur 1 Rangierlok eingetragen und eine Einfahrt ist erlaubt.

FDL Zugdichte

Mame FAZ / iFAZ im Bersich der Expertenmessung: B — Parameter E zpertenmessung - Loks/Zlige zahlen wenn.. —
4 LUnd
riur zahlen RME. Dir Mame 2= o A .
EXPERT1 P 3 o] (& [ (Y 02z 23 : I Fz-/ZugLings LUP Mirimal 14 cm auf FAZ
EXPERT 2 P 2 D] (o] [= [ om7 s 17
< >
EXPERT 3 P 1 o] [= oz 22
FDL-ZD emweitern [ ome & 16
02 EXPEAT 4 1 [ ooio ¢ 10
(C).ZD oo 3
FDLFA enweitern g, | INFSIFSS odet — Makio wd. E’ilzagsf:g”en ds
ERERTE D _ = [ > Okmh oder sty © " zihlen
-Fahrstrafien spemren—
belegte FAZ wenn = DIR
(0LF > S Dl
- v Einfahrt ,_ .>.<-! ] Gr-GIeich_’j l 2 hJ L
0014 EGS erweitem
v Ausfahrt y_‘ .>.<J ] KHGleich _'j l 1 ‘iﬂ r
© 0015 EXPERTE o 0 [= ¥ |
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Das nachste Beispiel ist ahnlich. Hier wurde ein FDL-FA (ID13) in den FDL-EXPERT 5 konvertiert (Abb. 13.11). Dieser
wurde um die Option erweitert, dass auch Zige berticksichtigt werden, deren Geschwindigkeit groBer Okm/h betragt
(rote Markierung). Der Zug muR sich also nicht zwingend in einer FahrstraBe oder FahrstralRen-Sequenz befinden.
Das Stichwort heilst Handbetrieb.

BR 101 de (1] Fahrdienstleiter =
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FDL Fahraktivitat

FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.11

Zum Ausprobieren kdnnt Ihr mit der Lok ,81 001° eine FahrstralRe starten (Abb. 13.12.). Beide FDL zeigen das gleiche
Ergebnis an (rote Markierung). Ein Zug ist in einer FahrstralRe aktiv unterwegs. Da wir das Maximum auf 1 eingestellt
haben, wird die weitere Fahrt eines Zuges unterbunden.
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© 0010 EXPERT 3 by
81001 (81) X
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% %4 0011 FOLFA erveiery

ll E EXPERT 5 [ > SRS
FDL Fahrakiivitat g 003 enEs &= ]

0014 EGS enveitern

) 0015 EXPERTE Pl 0 5
O 006 EGS = [ --)
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Abb. 13.12
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Das gleiche machen wir noch einmal. Jedoch starten wir keine Fahrstralle, sondern stellen den Fahrregler der Lok auf
eine beliebige Geschwindigkeit groRer Okm/h ein (Abb. 13.13.). Hier wird jetzt der Unterschied beider FDL erkennbar
(rote Markierung). Der FDL-FA zeigt keinen aktiven Zug an. Kann er auch nicht, da per Definition des FDL-FA nur Ziige
gezahlt werden, die sich aktiv in einer FahrstraBe oder FahrstraRen-Sequenz befinden. Beim FDL-EXPERT ist das

anders. Dort werden auch Ziige gezahlt, die mehr als Okm/h fahren. Genau dieses Thema wird im nachsten Kapitel
noch einmal in erweiterter Form als praktisches Beispiel behandelt.

Abb. 13.13
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© 0015 EXPERT 6 : BEEE

O 006 EGS = 0 -.)

Als letztes Beispiel wird ein FDL-EGS so erweitert, dass auch FAZ-Sperren in die Berechnung einbezogen werden. Der
FDL-EGS kann aber nicht konvertiert werden, da er je nach Einstellung nicht in einem FDL-EXPERT abgebildet werden
kann. Vergleichen wir die beiden FDL-EGS und FDL-EXPERT 6. Diese sind wieder gleich aufgebaut. Im FDL-EXPERT 6
ist in den Optionen zuséatzlich der Haken fir FAZ-Sperren gesetzt (Abb. 13.14 / rote Markierung).
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Um das Verhalten zu Gberprifen, ziehen wir einen Zug auf ein FAZ im Bereich der eingleisigen Strecke (Abb. 13.15 /
blaue Markierung). Sofort sperren beide FDL die Einfahrt in den Bereich (rote Markierung).

(-
BR 648.1 |0} Name Shatusz

0005 rur z3hlen

© 0004 EXPERT 1 bX
© 00039 EXFERT 2 T
© 0010 EXFERT 3 53]
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oo orers 3 EINSIEIEY
s rﬂJ H @ 0006 [C).ZD > N
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© 0012 EXPERTS r EEE
O 0013 (CLFA W= o -

EGS enveitern

FDL Zugdichte

FDL Fahraktivitat

> EEICEE

0015 EXPERTE

FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.15

Loschen wir den Zug wieder aus dem FAZ und belegen dafiir ein anderes innerhalb der EGS mit einer FAZ-Sperre
(Abb. 13.16 / blaue Markierung), dann sperrt nur noch der FDL-EXPERT (rote Markierung).

EEmE ey : )
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FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.16

Die in dem Projekt vorhandenen FDL-ZD / FA / EGS sind nur zum Vergleich vorhanden und werden
@ fiir einen Anlagenbetrieb nicht benétigt. Die Aufgaben Gibernehmen in diesem Fall die FDL-EXPERT.
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13b. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Drehscheibe’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ExpertDs’)

In diesem Projekt, zeige ich Euch eine praktische Anwendung fiir den FDL-EXPERT. Folgende Aufgabenstellung soll
verwirklicht werden. Da an der Drehscheibe auch 6fters Handbetrieb durchgefiihrt wird, soll die Sicherheit erhoht
werden, sodass keine Loks mehr zur oder auf die Drehscheibe fahren kénnen, wenn diese sich in Drehung befindet.
Einzige Voraussetzung, die benétigt wird, ist eine Riickmeldung fiir die Drehung der Biihne. Diese Meldung haben die
meisten Drehscheibendecoder integriert und ist in unserem Projekt mit dem RMK 073 realisiert.

Welche Einstellungen missen getétigt werden? Als erstes missen alle FAZ, die direkt an die Drehscheibe
anschliefen und das Bliihnengleis im FDL eingetragen werden (Abb. 13.17). Flr unser Beispiel stellen wir die
Richtungsinformationen der Spalte ,DIR’ so ein, dass alle Richtungen der FAZ zur Drehscheibe zeigen. Wir wollen
unterscheiden, ob eine Lok zur Drehscheibe fahrt oder von ihr wegfahrt. Die Richtungsinformation der Bihne zeigt in
alle Richtungen. In den Bedingungen legen wir fest, dass uns alle Loks gemeldet werden, welche mehr als Okm/h
fahren.
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s e wpp
LRIE]
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|\m Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren L‘

N S T QS I A

Abb. 13.17

Jetzt prifen wir erst einmal, ob der FDL funktioniert. Eine Aktion wird durch ihn selbst nicht ausgel6st. Er hat in
diesem Fall eine reine Zahlaufgabe, denn wir wollen keine FahrstralRen sperren, sondern Loks anhalten, welche
wahrend der Biihnendrehung fahren. Im Bild ist der Zustand zu sehen (Abb. 13.18), wo keine Lok fahrt.

Die LED-Anzeige Uiber dem FDL-Fenster (blaue Markierung) dient nur zur zusatzlichen optischen Anzeige, wann der
FDL einen Wert groRer Null anzeigt und ist fiir unseren Auftrag nicht zwingend notwendig. Sie wird durch einen STW
gesteuert.
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Abb. 13.18

Jetzt stellen wir an der Lok ,106 530-9‘ eine Geschwindigkeit gr6Rer Okm/h ein (Abb. 13.19). Da diese Lok mit der
Fahrtrichtung zur Blihne zeigt, wird im Status eine Lok gemeldet (blaue Markierung). Durch den STW wird uns auch
noch gleich die LED-Anzeige auf Rot geschaltet.

106 530-9(1106)

120 048-4(11200

Abb. 13.19
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Die Gegenprobe fiihren wir mit der Lok ,120 048-4‘ aus (Abb. 13.20). Hier bleibt die Statusanzeige des FDL auf Null

stehen, da die Fahrtrichtung der Lok von der Blihne wegfiihrt.

132 020

120 048-4(1120)

Abb. 13.20

") aktive Lok zur Drehscheibe

& > TG

106 530-9(1106) =

Unsere Abfrage funktioniert. Jetzt missen wir noch unsere Loks anhalten, wenn der FDL einen Wert groRer Null
meldet und die Bihne dreht. Das Anhalten kann aber der FDL nicht selbst durchfiihren. Diese Aufgabe lberlassen
wir einem Makro. Die Abfrage, ob die Bihne dreht, kann der FDL auch nicht durchfiihren. Das macht der STW.
Schauen wir uns mal die vorhandenen Eintrage an (Abb. 13.21). Der Eintrag ID1 steuert die schon erwahnte LED-

Anzeige und ist hier optional.
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Der STW-Eintrag ID3 ist der Entscheidende (Abb. 13.22). Hier fragen wir in den Bedingungen ab, ob der FDL-EXPERT
einen Wert groBer Null liefert. Als zweite Bedingung fragen wir, ob sich unsere Blihne dreht. Das wird uns durch den
Rickmelder 73 ,belegt’ bestatigt. Sind beide Bedingungen erfillt, dann werden per Aktion alle FAZ der Drehscheibe
(welche im FDL eingetragen sind) mit einem Makro angesteuert. Dieses Makro enthalt nur einen einzigen Befehl und
der stoppt die Lok (siehe Makro-Editor).
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Abb. 13.22

Der dritte STW ist deaktiviert und dient nur als weiteres Beispiel. Dort werden die Loks per Nothalt gestoppt. Welche
Variante man auswahlt, ist jedem selbst Gberlassen.
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Nun probieren wir noch aus, ob das Stoppen der Loks funktioniert (Abb. 13.23). Dazu stellen wir wieder an der Lok
,106 530-9‘ eine Geschwindigkeit gréRer Okm/h ein. Der FDL meldet eine fahrende Lok in seinem Bereich.
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0 I arne Statuz

120 048-4{1120) = = oy EXPERT Loks zur
T g & 000t Diehscheibe 1 3 @[5
(I i 4 {E'J
)
Abb. 13.23

Jetzt klicken wir wahrend der Simulation den RMK 073 an (Abb. 13.24). Dieser schaltet auf belegt und meldet uns
eine Drehung der Biihne. Das ist der grolRe Auftritt flir unseren STW ID3. Er stoppt nun per Makro alle Loks auf und
um die Drehscheibe. Dabei spielt es keine Rolle, ob die Lok wirklich fahrt. Er erteilt allen Loks einen Stopp.
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Abb. 13.24
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13c. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Baustelle’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ExpertBau’)

In diesem Projekt wird es etwas umfangreicher. Hier arbeiten insgesamt 4 FDL-EXPERT, 2 STW und 10 FS mit
gesonderten Einstellungen zusammen. Eine FAM erleichtert uns den Ablauf, so dass wir uns alles in Ruhe anschauen
kdénnen.

Was soll erreicht werden? Auf der Anlage (Abb. 13.25) befindet sich im oberen Bereich eine Strecke (FAZ5-8) mit
Baustelle. Wir mochten dort mit einem oder zwei Bauziigen (FAZ9-10) per FAM oder Handbetrieb einfahren. Der
Eisenbahnkran (Goliath) kann dann mal so richtig zeigen, was er kann. Nun ist es bei uns auf der Anlage wie im
richtigen Leben. Um Unfalle zu vermeiden, ist gegenseitige Riicksichtnahme angebracht. In unserem Fall sollen die
Zige auf dem Nachbargleis (FAZ1-4) mit verminderter Geschwindigkeit fahren, sobald ein Bauzug auf der Baustelle
unterwegs ist. In die Baustelle selbst diirfen nur noch weitere Bauziige einfahren. Alle anderen werden fiir die
Einfahrt gesperrt, diirfen aber noch aus der Baustelle ausfahren. Ist der ,Goliath’ auf der Baustelle, dann soll das
Nachbargleis gesperrt werden. Somit halten wir das Lichtraumprofil fiir den Kran frei, sodass er sich bei den
Bauarbeiten auch drehen kann.

Langsamfahrsirecke (FAZ 1-4)
il z B L

P m————re

Baustelle (FAZ 5-8)

N

Abb. 13.25

Da wir hier mehrere Aufgabenstellungen haben, sind unsere Priifungen und Aktionen auch aufgeteilt (Abb. 13.26).
Die FDL 2 und 3 sind fiir die Zdhlung und Sperrung der Baustrecke verantwortlich. Die FDL 5 und 6 prifen, ob der
Goliath anwesend ist und sperrt das Nachbargleis.

Fahrdienstleiter x

) 0002  Bauzug priifen Ml 0 o] [=] [=

Sperrung
© o003 Baustrecke

0004 Mebengles

) 0005  Goliath priifen P 0 o] [=] [=

Sperrung
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Abb. 13.26
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Hier eine kleine Ubersicht zur Zusammenarbeit der einzelnen Programmteile. Die FDL (blau) haben eine
Zahlfunktion. Die STW (grtin) schalten die FDL (rot), um die Gleise zu sperren. Die FS (gelb) bestimmen die Vmax der

Zige.

FDL2 zahlt die Bauziige (Matrix)
innerhalb der Baustrecke.

!

STW ID1 pruft den FDL2. Ist das
Ergebnis >0, dann wird FDL3
aktiviert. Bei =0 deaktiviert.

FDL3 sperrt alle FahrstraRen zur
Baustelle fiir Zuge, die keine
Bauzlige sind (Einfahrtssperre).

erweiterte Stellbedingungen in FS

prift FDL2 auf Ergebnis >0, dann
Vmax im Nachbargleis 40km/h.
Ergebnis =0, dann Vmax 80km/h.

FDLS5 zahlt die Fahrzeuge
mit Namen ,Goliath’.

!

STW ID3 prift FDLS. Ist das
Ergebnis >0, dann wird FDL6
aktiviert. Bei =0 deaktiviert.

FDL6 sperrt alle FahrstraRen

in das Nachbargleis
(Einfahrtssperre).

abgesicherte Baustelle

Auf die FDL und die STW gehe ich hier nicht weiter ein. Das lasst sich im Projekt gut nachvollziehen. Nur noch kurz
etwas zu den FahrstraBen. Hier wurden die neuen erweiterten Stellbedingungen genutzt, um die Geschwindigkeit
auf dem Nachbargleis zu steuern. Die FahrstralRen (ID27 und ID14) sind identisch. Sie unterscheiden sich nur durch
die erweiterten Stellbedingungen und der Startgeschwindigkeit (Abb. 13.27 und Abb. 13.28 / rote Markierung).
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Abb. 13.28

Die FahrstralRe (ID14) wird ausgefiihrt, wenn der FDL2 einen Wert =0 liefert (Abb. 13.28). Dann werden 80km/h
gefahren. Die FahrstraRe (ID27) wird ausgefihrt, wenn der FDL2 einen Wert >0 liefert (Abb. 13.27). Dann werden

40km/h gefahren.

Jetzt wollen wir das aber noch priifen und in Aktion sehen. Dazu starten wir die FAM (Simu nicht vergessen). Zuerst
setzen sich die Zlige auf den beiden Kreisen in Bewegung und drehen ihre Runden. Zu jedem beliebigen Zeitpunkt
schalten wir den vMA auf griin (Abb. 13.30 / rote Markierung).
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Wenn der Weg frei ist, fahrt der Bauzug aus dem FAZ10 in die Baustelle ein (Abb. 13.30 / griine Markierung).
Der FDL 3 wird aktiv (rote Markierung) und sperrt die Baustelle fiir alle anderen Ziige, die keine Bauzlige sind.
In unserem Fall ist das die ,BR 101". Sie kann jetzt nur noch bis zum FAZ links unten (blaue Markierung) fahren.
Der Triebzug im FAZ2 (BR648.1) des Nachbargleises, fahrt nur noch mit 40km/h (siehe Lok-Control).

Langsamfahrstrecke (FAZ 1-4)
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Ist der ,Goliath’ (Kranzug) in der Baustelle (Abb. 13.31 / griine Markierung), dann ist der FDL6 aktiv (rote Markierung)
und sperrt das Nebengleis. Die Ziige missen warten (blaue Markierung).
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14. Zusammenfassung
Checkliste zur Einrichtung und Nutzung des FDL.

e Eskonnen FAZ/iFAZ, welche zu einer Gruppe zusammengefasst werden sollen, per ,drag & drop’ in das
Listenfeld hineingezogen werden. Das Einhalten einer Reihenfolge ist nicht zwingend notwendig, erhéht
aber die Ubersichtlichkeit. Nur beim FDL-SBS und FDL-UES ist die Reihenfolge der hintereinanderliegenden
iFAZ einzuhalten (siehe Kapitel 6 und 8).

e Jedes FAZ/iFAZ darf nur einmal in einem FDL eingetragen werden.

e Beim FDL-SBS darf ein verwendetes iFAZ nur einmal in allen FDL-SBS vorhanden sein. AulRer es existieren
zwei FDL-SBS fir einen Schattenbahnhof mit beidseitiger Befahrung.

e Im Editiermodus werden alle FAZ/iFAZ des FDL im Gleisbild orange, griin oder blau markiert. Bei gedriickter
linker Maustaste auf ein einzelnes FAZ/iFAZ im Listenfeld, wird dieses zur Kontrolle im Gleisbild rot umrandet
angezeigt.

e Die FDL sind nach Aktivierung (griiner Punkt erste Spalte) immer einsatzbereit, auch beim ,Stellen & Fahren’.
Eine Ausnahme stellt der FDL-SBS und FDL-FPA dar. Sie sind nur wahrend der Ausfiihrung einer
FAM aktiv. Ein roter Punkt bedeutet ,deaktiviert’.

e Es konnen FAZ, iFAZ und MiFAZ verwendet werden. Eine Ausnahme stellt wieder der FDL-SBS dar. Dort
dirfen nur iFAZ verwendet werden! Das ist bedingt durch die optimale Nutzung aller Optionen (Gleislangen,
Matrix).

e Zugkupplungs- und Zugtrennungsfahrstralen werden nur im FDL-FA ber{icksichtigt. Alle anderen FDL
ignorieren diese SonderfahrstraRen.

e Der FDL-SBS nimmt eine Sonderstellung unter allen FDL ein. Er hat wesentlich mehr einstellbare Optionen
und vereint mehrere FDL-Typen in sich. Es sind auch einige Einstellungen in der FZ-DB, der FAM, den iFAZ,
den FS und der ZZS zu beachten.

o Matrixeinschrankungen nur in der Zielmatrix des iFAZ
o genaue Gleislangenangaben im iFAZ

o genaue Fahrzeuglangenangaben in der FZ-DB

o keine Zuglangenbegrenzung in FS und FAM

e In einigen FDL gibt die zusatzliche Spalte ,Dir’ (Direction = Richtung). Ist diese sichtbar, so muR dort auch die
entsprechende Eintragung vorgenommen werden.

e In den FahrstraRenaufzeichnungen missen die Fahrtrichtungsinformationen enthalten sein.

e |Im FDL-SBS und FDL-UES gibt es 2 Spalten (,#1‘ und ,>1‘) fir FAZ/iFAZ. Diese sind fur Gleise/Blocke notig, wo
ein Zug zuriickschauen muf3, was hinter ihm folgt.

e Im FDL-VS gibt es 3 Typen von FAZ/iFAZ. Das sind ,Start’, ,Ziel’ und ,Vorrang’. Diese sind im Listenfeld
entsprechend zu konfigurieren.
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e Inder FAM dirfen fur die Einfahrt und das Aufriicken in einem Schattenbahnhof nur FahrstraBen verwendet
werden. FahrstraRen-Sequenzen diirfen ihren Startpunkt aber bei der Ausfahrt haben.

e Inallen FDL, in denen eine Anzahl von Ziigen eingetragen werden kann, ist es moglich, ein Zahlersymbol zu
nutzen (,drag & drop’).

e Ein FDL stellt nicht eigenstandig FahrstraRen oder Fahrstrallen-Sequenzen, sondern er sperrt innerhalb einer
Automatik die Ausfiihrung selbiger. Beim ,Stellen & Fahren’ zeigt er eine Fehlermeldung, wenn seine

Bedingungen nicht erfillt sind.

e Inder erweiterten Statusanzeige (Spalte 1/2) kénnen je nach FDL-Typ noch weitere grafische Infos zu den
FAZ erscheinen (Abb. 14.1):

P alle Gleisarten (grau)

Umfahrung FDL-SBS, Durchgang FDL-UES und Vorrang FDL-VS (grin)
Stumpfgleise FDL-SBS (blau)

frei

mit Fahrzeug/Zug belegt (alle FDL)

mit Wagen gleicher Fahrtrichtung belegt (FDL-SBS)

Fahrzeug/Zug in Gegenrichtung (FDL-SBS)

Durchfahrt blockiert (alle FDL)

Ziel blockiert (alle FDL)

nur Rickmeldekontakt belegt (alle FDL)

gesperrt wegen Fahrzeug/Zug in Gegenrichtung an hinterer Position (FDL-SBS)

I HNNE R E EC

gesperrt wegen Wagen in Gegenrichtung an hinterer Position (FDL-SBS)
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Mehrere FDL-Bereiche diirfen sich Gberlappen oder verschachtelt sein (Abb. 14.2). Egal, ob diese FDL vom
gleichen Typ sind oder nicht. Ausnahme wieder beim FDL-SBS. Dieser darf sich mit keinem anderen FDL
Uberlappen, auller mit einem FDL-SBS fiir die Gegenrichtung, dem FDL-FA und FDL-FPA.

Der FDL-EXPERT ist hier nicht extra aufgefihrt. Solange er nur eine Zahlfunktion ausfihrt, darf er sich in
jedem Bereich eines anderen FDL befinden. Sperrt er auch FahrstraBen, darf er sich nicht mit einem FDL-SBS

liberschneiden.

Vorrangsteuerung

Schattenbahnhof 1.1
und Gegenrichtung

Schattenbahnhof 1.2

Schattenbahnhof 2

Abb. 14.2
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