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1. Vorwort

Diese Dokumentation zum Fahrdienstleiter von Win-Digipet 2021 (im weiteren ,FDL genannt), stellt eine zusatzliche
Hilfe zum Handbuch dar. Der FDL ist eine erweiterte Steuerungsmoglichkeit. Deshalb wird hier nicht auf
Grundlagenwissen von Win-Digipet eingegangen. Das Wissen zum Erstellen von Gleispldanen, Fahrstrallen usw., sollte
vorhanden sein. Aber keine Angst. Man muR kein Profi mit langjahriger Erfahrung sein. Ganz im Gegenteil. Der FDL
ist fir Anfanger genauso interessant und leicht bedienbar, wie fiir die alten Hasen. Und genau das war der
Leitgedanke bei der Entwicklung. Einerseits leicht verstandlich und andererseits eine enorme Erleichterung bei den
Zugbewegungen auf der Anlage.

Zu diesem Dokument gehoéren 17 Projekte, in denen die einzelnen FDL und ihre Varianten vorgestellt werden. Somit
soll die Ubersichtlichkeit gewahrleistet werden. In einem Projekt wird eine Kombination aus mehreren
verschiedenen FDL-Typen behandelt. Des weiteren gibt es Bonus-Projekt, mit Erweiterungen fir Experten.

In den aus Win-Digipet 2018 bekannten FDL gibt es auch einige Neuerungen bzw. Erganzungen. Es ist
E also auch fiir Anwender des FDL aus Win-Digipet 2018 ratsam, diese Doku genau zu lesen.

Die Projekte mussen im Startcenter mit Hilfe des Datenimport geladen und in der Projektverwaltung
aktiviert werden. Die Datenauswahl mufS dabei auf maximal stehen.

Wenn in den Beispielen keine Fahrstrallen oder Riickmelder gestellt werden miissen, dann kénnen
alle Aktionen auch ohne Simulation ausgefiihrt und nachvollzogen werden. Meine Empfehlung ist es
aber, die Simulation zu nutzen.

= TOREI P 2L M k]

Beim Beenden der Simulation muR die Bestatigung zum Zuricksetzen mit ,Ja‘ beantwortet werden.
Somit haben wir den gleichen Gleisbildzustand wie vor dem Experimentieren.

\9) Gleizbild und Fahrzeuge auf den Zustand vor der Simulation zuricksetzen?

Diese Dokumentation ist auch fiir Anwender von Win-Digipet 2021 Small giiltig. Jedoch steht dort

E nur der FDL-EGS zur Verfligung.
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2. Allgemeines zum Fahrdienstleiter

Was macht ein FDL eigentlich? In einem FDL werden mehrere (mindestens 2) FAZ/iFAZ zu einer Gruppe
zusammengefasst und ihre Eigenschaften und Zugbelegungen ausgewertet. Je nach FDL-Typ wird im Ergebnis der
Auswertung einer angeforderten FahrstralRe die Ausfiihrung erlaubt oder gesperrt. Dafiir werden keine virtuellen
Symbole im Gleisplan benétigt, was die Ubersichtlichkeit im Gleisplan sehr erhéht. Auch sind keine
Bedingungsabfragen wie im Stellwerkswarter oder der Fahrten-Automatik notig.

Vereinfacht kann man sagen, dass ein FDL wie eine groRRe vordefinierte Bedingung arbeitet, die aus einer Gruppe von

FAZ gebildet wird.

Im FDL-Fenster lassen sich per Kontextmenii die FDL verwalten. Es gibt 8 verschiedene FDL-Typen, deren Namen
schon den Einsatzzweck erkennen lassen.

- Eingleisige Strecke (EGS)

- Zugdichte (ZD)

- Fahraktivitat (FA)

- Uberholsteuerung (UES)

- Schattenbahnhofsteuerung (SBS)
- Fahrplananzeiger (FPA)

- Vorrangsteuerung (VS)

- Expertenmessung (EXPERT)

In den einzelnen Kapiteln werden die Einrichtung und Konfiguration genau erldutert. In der
Zusammenfassung befindet sich zusatzlich eine Checkliste, die in Kurzform noch einmal die
wichtigsten Merkmale und Konfigurationen des FDL nennt. Werden diese Stichpunkte beachtet und

umgesetzt, dann wird der Einsatz des FDL schnellen Erfolg bringen.

verwendete Abkilrzungen:

FAZ - Fahrzeug-Anzeiger (alte Bezeichnung: Zugnummernfeld - ZNF)

iFAZ - intelligenter Fahrzeug-Anzeiger (alte Bezeichnung: intelligentes Zugnummernfeld - iZNF)
MIFAZ - Multi intelligenter Fahrzeug-Anzeiger

FAM - Fahrten-Automatik (alte Bezeichnung : Zugfahrten Automatik - ZFA)
STW - Stellwerkswarter

FDL - Fahrdienstleiter

vMA - virtueller Magnetartikel

RMK . Rickmeldekontakt

Simu - Simulation

FSS - FahrstraBen-Sequenz (alte Bezeichnung: Zugfahrt - ZF)

Prio - Prioritat

SBhf - Schattenbahnhof

WwoP
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3. Fahrdienstleiter ,eingleisige Strecke*
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021EGS bzw. ,FDL2021EGSSmall’)

Der FDL-EGS verhindert, dass zwei Zlige in eine eingleisige Strecke einfahren und sich im spateren Fahrverlauf
gegenseitig blockieren. Um das zu vermeiden, gab es bisher in Win-Digipet mehre Losungsansatze. So konnten
Zahler oder Richtungspfeile verwendet werden, welche aber in verschiedenen Programmteilen gestellt und
ausgewertet werden mussten. Das geht nun mit dem FDL-EGS sehr einfach. Optional diirfen auch mehrere Ziige
richtungsabhangig in die eingleisige Strecke einfahren (hintereinander herfahren). Dazu mul der FDL-EGS
Richtungsinformationen erhalten.

Die Statusanzeige zeigt die Anzahl der Zlige im FDL-EGS. Im griinen Bereich, wenn noch mehr Ziige
einfahren dirfen und im roten Bereich, wenn die maximale Zuganzahl erreicht ist und kein Zug mehr einfahren darf.

Im Projekt sind zwei FDL-EGS vorhanden. Beginnen wir mit der eingleisigen Strecke fiir 1 Zug. Die Gleisgeometrie
Iasst hier nur einen einzigen Zug innerhalb der eingleisigen Strecke zu (Abb. 3.1), da am Bahnhof B keine
Ausweichmoglichkeit besteht. Die Option ,mehrere Ziige’ muld abgewahlt sein. Die 7 FAZ innerhalb der eingleisigen
Strecke wurden im FDL eingetragen. Das sind auch schon alle Einstellungen, die n6tig sind, damit der FDL arbeiten
kann.

1D Name Status FAZ /iFAZ im Bereich der eingleisigen Strecke: 7 Pafam;te' Egs‘ewfﬁlf&cke

. P mehrere ZUgE D8l
FDL -EGS 127ug & 000 £6517ug S - mehe Zigebel o | 2 4D
© 0002 EGS 2 Zige = - -
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|
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3 REI
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Bahnhof B

i O - gpiay B

Abb. 3.1

Um den FDL-EGS zu testen, muR die Simulation eingeschaltet werden. Danach die FAM ,FDL — EGS 1 Zug’ aufrufen
und starten. Nun wird sich einer der 3 Ziige im Bahnhof A in Bewegung setzen und in die eingleisige Strecke
einfahren. In der Statusanzeige (Abb. 3.2) wechselt die Zuganzahl von 0-griin in 1-rot. Die maximale Anzahl von
Zigen ist erreicht und der FDL verhindert nun, dass ein weiterer Zug einfahrt. Wenn man sich die aktuelle FahrstraRe
genau ansieht, dann stellt man fest, dass der FDL die weitere Einfahrt eines anderen Zuges schon blockiert, obwohl
der Zug noch auf dem Startkontakt auBerhalb der eingleisigen Strecke ist. Daran kann man sehr gut erkennen, dass
der FDL nicht die Riickmeldekontakte auswertet, sondern die FAZ selbst. Denn der Zug ist schon im FAZ innerhalb
der EGS. Die Riickmeldekontakte werden weiterhin in den Stellbedingungen der FahrstralRe abgefragt. Dieses Prinzip
wird von allen FDL angewendet. Warum ist das so? Ich fihre zwei Griinde dafir an.

WwoP
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1. Die Informationen im FAZ sind immer vorhanden. Ein Rickmeldekontakt kann durch Schmutz auf den Gleisen
falsche Meldungen senden.

2. Ein FAZ liefert vielmehr Informationen zum Zug, als ein Rickmeldekontakt.

FDL -EGS 1 Zug

IL-EGS 2 Ziige

@ 0001 EGS1Zug 1
© 000z EGS 2Ziige = 0 --)

DY EDE

- M- - - = H
Sanhors Mo 00:08:13 1 m - Q ECE s E =
DR |00 <, =
Fiz | FikdK. ‘ Fahrzeug/Zug ‘ Status
&ﬁ ¥, [ 002 0oz RET T ) Ablahrtzeit nach Arkunft nach nicht erreichtl Restzeit: 00:00:05
00z 0oz REZ T ﬂl Abtahrtzeit nach Ankunft noch nicht ereichtl Restzeit: 00:00:05
Fz./Zug ‘ Fahit | Start-Ziel | Fahrstialie | Meldung
BR92 F5_4: 006009 (06> 003  00E>003 Standardablauf..

£
6 | % |33 % I[3= | == | [ oo | [ oo | [J]ooo | [ ooo | [ oo | > =z
Abb. 3.2

Lasse die Automatik ruhig etwas laufen. Nachdem der Zug zum Bahnhof A zuriickgefahren ist, wechselt die

Zuganzahl wieder in den griinen Bereich der Statusanzeige und der FDL lasst wieder einen Zug in die eingleisige
Strecke einfahren.

Schauen wir uns noch den ,FDL — EGS 2 Ziige (Abb. 3.3 rechts) an. Hier sieht es mit der Gleisgeometrie so aus, dass
durchaus 2 oder mehr Ziige in die eingleisige Strecke einfahren kénnen, wenn sie die gleiche Richtung haben
(hintereinander herfahren). Mit Richtung ist hier nicht die Fahrtrichtung (vorwarts/riickwérts) des Zuges gemeint,
sondern die Fahrtrichtung des Zuges gegeniiber dem FAZ bei Fahrt von einem zum anderen Ende des FDL-Bereiches
(Pfeile in den orangenen FAZ). Wir sprechen hier auch von Himmelsrichtung Nord, Ost, Siid und West.

Wurde die Option ,mehrere Ziige bei gleicher Fahrtrichtung’ angehakt, so wird automatisch die Spalte ,Dir’
angezeigt. Die Richtungsinformationen kdnnen nun per Kontextmenu oder mit der mittleren Maustaste eingetragen
werden. Im FDL ,EGS 2 Ziige’ habe ich mit dem FAZ Block1 (RMK 0046) angefangen. Dort zeigt die Richtung nach
Osten. Beim nachfolgende FAZ Block2 (RMK 0049) zeigt die Richtung nach Siiden und so weiter, bis Block6

(RMK 0061). Fiir die Gegenrichtung ermittelt sich der FDL-EGS dieses selbst. Darum ist es egal, von welcher Seite aus
man anfangt, die Richtungen einzutragen. Der Bahnhof-D wird hier nicht mit in die EGS integriert, da er aus
mehreren Gleisen besteht. Die EGS endet in diesem Fall vor dem Bahnhof.

LA N
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FDL -EGS 1 Zug
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.................................. | |
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Diagonalen Gleisverlaufen eingetragen werden sollen.

schmalen Seiten des FAZ gegeniiberliegen.

sonst zu Verwechslungen der Richtung kommen kann.

An dieser Stelle noch einmal ein Hinweis zum Gleisbild (Abb. 3.4). Seit es in Win-Digipet die
Richtungsinformationen im FAZ gibt, wird im Handbuch darauf hingewiesen, dass die FAZ nicht in

Eingang und Ausgang der Gleise des FAZ sollen sich immer waagerecht oder senkrecht auf den

Dieser Hinweis zur Gleisbildgestaltung wird angesichts der neuen Funktionen immer wichtiger, da es

23 105

@4
/

Abb. 3.4
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Zum Testen wieder die Simulation einschalten und die FAM ,FDL — EGS 2 Ziige’ starten (Abb. 3.5). Hier kann man
jetzt sehr gut sehen, dass der FDL 2 Ziige in die eingleisige Strecke einfahren lasst, solange sie die gleiche
Fahrtrichtung haben. Ist der vordere Zug aus dem Bereich raus, folgt automatisch der Nachste. Aus der
Gegenrichtung darf erst wieder ein Zug einfahren, wenn die eingleisige Strecke frei ist.

DL -EGS 1 Zug FDL - EGS 2 Ziige

1o} Mame Statuz

© 000 EGS 1 Zug = i --)

[» o] &[=m

Fahrten-Automatil:FDL - EGS 2 Zuege.FAM

Mo 001312 1 -0 - @ =[] E i E[E]

Bahnhof D

T - |0 <

z
248 AK| >4 FsiFss [ (3 Keine UhrSynchionisation -
F&Z ‘ RME. ‘ Fahrzeug/Zug | Status e
042 042 ICh T ¥¥ FOLEGS EGS 2 Ziige: maximale Zahl erreicht % W [
Fz./Zug Fahrt Start-Ziel | Fahrstrabe | Meldung
200 059 F5_26: 058061 058 > 061 058:061 Standardablauf
T16.1 F5_23 043,052 049> 062 045:052 Standardablauf.
< >
a o (‘\Sﬁ’glﬂ—}_ﬂ§||===>||:|uuzluuulmuuuluuuluuul >
Abb. 3.5

Der FDL-EGS funktioniert einwandfrei. Trotzdem wird dem aufmerksamen Betrachter eines auffallen. Das Beispiel
der ,EGS 2 Zlge’ funktioniert nur solange, wie die Anzahl der Zlige gleich oder kleiner der Anzahl der Bahnhofsgleise
am Ende ist. Wird ein vierter Zug auf die Anlage gestellt, kann es zu einer Pattsituation kommen. Und zwar, wenn
alle Gleise eines Bahnhofes belegt sind und der vierte Zug sich in die Richtung zu diesem Bahnhof auf den Weg
macht. Doch um diese Situation aufzuldsen, ist noch ein anderer FDL-Typ nétig. lhr werdet ein Beispiel noch einmal
im Projekt ,FDL2018KB1‘ (Kombination) wiederfinden.
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4. Fahrdienstleiter ,Zugdichte’

Der FDL-ZD ermittelt innerhalb eines auswahlbaren Anlagenbereiches die Anzahl aller Zlige mit einer bestimmten
Matrix und kann die Ein- und Ausfahrt des Bereiches im Zusammenspiel mit der min./max. Belegung regulieren. Der
Min-Parameter muR mindestens um 1 geringer sein als der Max-Parameter.

Die Statusanzeige zeigt wieder die Anzahl der Ziige. Links rot, wenn die Min. erreicht bzw.
unterschritten wird. Mitte griin, wenn die Anzahl der Ziige zwischen Min und Max liegt. Rechts rot, wenn die Anzahl
der Ziige den Max-Wert erreicht bzw. tberschritten hat.

Mit dem FDL-ZD kann man verhindern, dass in einem Anlagenteil zu viele Ziige einfahren und sich im spateren
Fahrbetrieb blockieren oder es einfach nur unrealistisch aussieht, wenn zum Beispiel auf einer Nebenbahn die Ziige
im Blockabstand auf ihre Weiterfahrt warten. Genauso lasst sich verhindern, dass zu viele Ziige aus dem Bereich
ausfahren oder der Bereich sogar leergefahren wird.
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4a. Fahrdienstleiter ,Zugdichte‘ ohne Matrix-Vorgabe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ZD‘)

Im Projekt gibt es 2 FDL-ZD. Der FDL-ZD 1 Zug ist aktiv geschaltet (griiner Punkt). Dort ist nur 1 Zug zugelassen. Da im
linken Bereich ein Zug steht, ist die Zuganzahl der Statusanzeige auch schon im rechten roten Feld (Abb. 4.1). Der
FDL wird nun verhindern, dass der Zug vom rechten Anlagenteil in den linken Anlagenteil einfahrt. Starte die
Simulation und die FAM. Der Zug vom rechten Anlagenteil, macht sich auf den Weg zum Bahnhof A.

[ u]%|[2000F] [Mooodn3e 1 10 - BEEEE =

FDL - ZD linke Seite [ [ ][00 e 2=

Bahnhof C

Bahnhof B

2 ¥, B
Fz./Zug | Faht | StartZiel | Fahrstiaie | Meldung I Mame Status
T16.1 FS_385: 052049 0525 043 052>043 Standardablaul..

@ Wi ZD1Zug | B

& 0003 ZD 2Ziige

2>

<

& % |[3=E %513 =~ | [ oot | Moo | []ooo | [E oo | M 000
I

Abb. 4.1

Kommt er am Block 7 an, verhindert der FDL, dass er weiter zum Bahnhof B und Bahnhof A fahrt, da diese im Bereich

des ,FDL-ZD linke Seite’ liegen. Der Zug wird durch die FAM gewendet und fahrt zurilick zu seinem Ausgangspunkt im
Bahnhof D (Abb. 4.2 / rote Markierung).

IR ETE ChrEE [§

FDL - 7D linke Seite [ [ ~|[o0 &y o=

Bahnhof C

A

Bahnhot D

Bahnhof B

e ¥, [ 3
Fz./Zug | Fahit ‘ Start-Ziel | Fahrstrafie | teldung D Hame Status
T16.1 F5_22: D46:044 D46 > 043 046:049 Standardablauf..

ZD 1Zug - 1

@ 0003 ZD 2Ziige

>

<
& | % |32 %53 = | == | oot | [ ooo | [4] ooo | [ ooo | W oo 2
Abb. 4.2
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Nun kann es aber sein, dass man aus betrieblichen Griinden mal mehr und mal weniger Ziige in einem
Anlagenbereich haben mochte. Ein Beispiel konnte der Tag/Nacht Betrieb sein. Da ware es nicht so gut, jedes Mal im
Editiermodus die Zuganzahl zu andern. Darum wurde die Moglichkeit geschaffen, in allen Eingabefeldern fir die
Zuganzahl einen Zahler einfligen zu kénnen. Somit kann wahrend des laufenden Fahrbetriebes die zulassige
Zuganzahl dynamisch angepasst werden. Und das automatisch oder manuell.

Um das zu veranschaulichen, habe ich den FDL,ZD 1 Zug' kopiert und ,ZD 2 Zlige’ genannt. Der Unterschied bei
beiden liegt darin, dass der Zahler aus dem Gleisbild in den ,maximal belegten FAZ‘ des FDL ,ZD 2 Zlige' eingetragen
wurde. Das kann man in den Abb. 4.3 und 4.4 sehen (Editiermodus). Damit sich die beiden FDL nicht gegenseitig
behindern, deaktiviere den FDL ,ZD 1 Zug‘ und aktiviere den FDL ,ZD 2 Ziige‘. Die Statusanzeige wird sofort geandert.
Im aktiven FDL befindet sich nun die Anzeige von 1 im griinen Bereich. Was ist hier passiert? Durch die Vorgabe des
Zahlers, dirfen jetzt maximal 2 Ziige in den linken Bereich einfahren. Es steht immer noch der eine Zug dort, also
darf ein zweiter Zug einfahren.

EDL -7D linke Seite [
[y N o N Tl e
D Hame Status FAZ / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 10 Paramter Zugdichtemessung
© 0001 701 Zug ol | B mirimal belegts FAZ o EE
- FME  MName ~
fa - R oo B
ogoz - 002
D Fahrzeug-Typ Zug-Tup Lange [] Epoche
0003 003 Schlepptender ICACE Einzelfahrzeug Epoche |
TenderDampf  IC 'Wendezug Estrem kurz Epache Il
] ooos oo E-Lok Interregio Sehr kurz Epoche Il
Diesellok IR ‘Wendezug Kz Epache IV
[7] ooos oo9 Dampf-Triebw.  Fegionalbahn Mittel Epache ¥
Digsel-Triebw.  RB Wendezug Halblang Epache VI 1
O oz mz e Lag 7
D ampl-F angier. Giiter Sehr lang 7 7
[ s 015 Diesel-R angier. Zubiinger Extrem lang 7
|:| g ols Auto Bauzug tega lang s B
Alle Matrix-Test
] o021 021
[7] 0024 024 v

Abb. 4.3

Das Zahlersymbol im Editor wird immer ,000° anzeigen, da es nur als Platzhalter dient und den Bezug
zu dem Zahler im Gleisbild darstellt. Der Wert des Zahlers wird immer aktuell bei Anforderung aus
dem Zahlersymbol des Gleisbildes entnommen.
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FDL -ZD linke Seite [ I

1l—l:l—si—\ 1l—l:l—:i—\

D Mame Status FAZ /FAZ im Bersich der Zugdichtemessung: 10 Paramter Zugdichtemezzung
. 1] : :
0o 2D 12 minimal belegte FAZ
e - RME Name ~
: >
oo0z - 00z

D Fahizeug-Typ Zug-Typ Lange [%] Epoche
ooz ooz Schlepptender IC/ACE Einzelfahrzeug Epoche |

Tender-Dampf IC'wendezug Exstrem kurz Epoche |l
D 0o0e  00g E-Lok Interregio Sehr kurz Epoche [l

Diezellok IR "wendezug Kurz Epoche [V

D 0003 003 Dampf-Triebw.  Regionalbahn Mittel Epoche

Diezel-Triesbw.  RB Wendezug Halblang Epoche V] 1
D ooz o2 Elektro-Trigbw. S-Bahn Lang T

Dampf-Rangier. Giiter Sehr lang 7 7
D 0015 05 Diezel-R angier. Zubringer Extrem lang "
D s 018 Luto Bauzug Mega lang T z|

Alle Matris-Test

[ ooz o021
[7] ooz4 024 ~

Abb. 4.4

Um das zu testen, starte wieder die Simulation und die FAM. Der Zug fahrt vom Bahnhof D in Richtung Bahnhof A.
Diesmal lasst ihn der FDL in den linken Anlagenbereich einfahren (Abb. 4.5). Ist die FS gestellt, geht die Statusanzeige
in den roten rechten Bereich. Ein dritter Zug wird nun abgewiesen.

Wiirde der Zahler manuell, per FAM oder Stellwerkwarter auf einen hoheren Wert gestellt werden, so wird die
Statusanzeige sofort angepasst.

J— Fahrten-Automatik:FDL - ZD linke Serte.FAM x
b u| 2000 H Mo 00:42:33 1 G o e ==
FDL - ZD linke Seite [ ~|[o0 dn o=

Bahnhof C

Bahnhof B

SR TR

574 Y
Fz./Zug Fahrt Start-Zigl | Fahrstrabe | Meldung I Name Status
T16.1 F5_41: 046:024 046> 024 0462024 Standardablauf... 6 0001 201 Zug
7D 2Ziige
< >
6 | % [33 %[E= ] == | Moo | [ ooo | []ooo | [EF ooo | [ ooo | =
Abb. 4.5

In diesem Projekt wurde nur die Einfahrt in den Bereich (maximale Belegung) behandelt. Die Ausfahrt (minimale
Belegung) funktioniert natiirlich analog dazu.

woe

. Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.1 Sven Spiegelhauer Januar 2023 10
#=== 4a. Fahrdienstleiter ,Zugdichte’ ohne Matrix-Vorgabe



4b. Fahrdienstleiter ,Zugdichte‘ mit Matrix-Vorgabe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ZDmatrix’)

Wer den FDL-ZD noch etwas flexibler verwenden mochte, kann zusatzlich die Matrix verwenden. Um dies zu
veranschaulichen, wurde ein eigenes Projekt erstellt.

Aufgabenstellung ist folgende. Im rechten Anlagenteil sollen sich insgesamt min. 2/max. 5 Ziige befinden. Das ist mit

dem FDL-ZD, so wie wir ihn bisher kennen, kein Problem. Wir méchten aber verhindern, dass nur 5 Zlige einer
Gattung dort sind. Es soll also immer eine gute Mischung vorhanden sein. Deshalb wollen wir, dass min. 1/max. 3

Personenziige und min. 1/max. 3 Guterzlige in diesem Bereich sind.

Um nun unsere Forderungen zu realisieren, bendtigen wir 3 FDL-ZD. Im FDL,ZD Personen‘ wird zusatzlich zu den

min. und max. Werten noch die Matrix so eingestellt, dass bei der Matrixspalte ,Wagen-Typ‘ nur die Personenziige
aktiviert sind (Abb. 4.6).

Fahrdienstleiter

© 0003 ZD Giiter

) 0004 Z0 Gesamt

Abb. 4.6

F&Z / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11 - Paramter Zugdicht ing
minimal belegte FAZ I 1 Eﬂ
Rt MName ~
[ o041 o4 maximal belegte FAZ I 3 Eﬂ
04z 042
Fahrzeug-Typ | Zug-Typ | Lange [+) | Epache |
[] o045 046
[] o043 049
[] oosz 052
[] o055 055
Giiter
[ ooss 058 Zubringer
[] o051 081 Bauzug
Alle b atri-Test
0064 064
& 0065 0BG e

Das Gleiche gilt fir den FDL,ZD Giter’. Dort werden in der Matrix nur Giterziige aktiviert (Abb. 4.7).

Fahrdienstleiter

o] M ame Statuz F&Z / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11 - Paramter Zugdichtemessung
© 0001 ZD Persanen > HER miimalblegisFaz | 1[4
RHE  Mame ~
@7 2D Giiter L (A 04 o4 marimal belegte FAZ I 3 Eﬂ
D004 ZD Gesamt : I 42 042
(5] Fahrzeug Typ ZugTyp | Lénge(x) | Epache
[ o045 046 ICACE |
ICwendezug
D 0043 049 Interregio
IR Wendezug
D oosz 052 Fegionalbahn
RE Wendezug
[] o055 055 T Fr—
[] oo 058
[ ooe1 g1
Alle | I atriz-T est |
0064 064
& 0065 065 v
Abb. 4.7
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Normalerweise sollten diese beiden FDL-ZD mit Matrix ausreichen, um eine gute Mischung zu erzielen. Jedoch

kénnen jetzt max. 6 Ziige in dem Bereich vorhanden sein. Wir wollen aber max. 5 Ziige dort haben. Daflir bendtigen

wir den dritten FDL-ZD. Dieser ist in der Matrix nicht eingeschrankt. Er regelt mittels min./max. die Gesamtanzahl

von Zlgen unabhéangig ihrer Matrix (Abb. 4.8).

Fahrdienstleiter
D Mame Statuz FAZ / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11

© 0001 ZD Persanen > HNER RME  Name

@ 0004 20 Gesamt o4z 042
[] 0045 D46

[ 0049 049
[] oosz2 o052
[[] oos5 055
[[] ooss 058
[] oos1 081
0064 064

[l 00E5 085

Abb. 4.8

Es ergeben sich jetzt folgende Fahrmoglichkeiten fiir diesen Bereich (Abb. 4.9). Fiir jede Zuggattung sind 2 FDL

Ll

) 0003 20 Giiter b _ [ 0041 04

r— Paramter Zugdicht

g
minimal belegte FAZ I 2 EH
maximal belegte FAZ I 5 EH

Fahrzeug-Typ Zug-Typ | Lange [+] | Epoche
Alle I atrix-T e:st

zustandig. Beide miissen ihre Zustimmung fir die Einfahrt geben. Ansonsten darf der Zug nicht fahren (rote Felder).

Anforderung einer Einfahrt
Personenzug Guterzug

|
Lo

FDL-ZD

Personen Guter Gesamt

Anforderung einer Ausfahrt
Personenzug Guterzug

|

l

vy

FDL-ZD

Personen  Guter Gesamt

1 1
1 2 2
1 3
Zuganzahlim
FDL-Bereich 2 1 2
2 2 2 2
2 2 3
1 3
3 2
Abb. 4.9
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In dem Projekt sieht das wie folgt aus. In dem rechten Anlagenteil befinden sich 4 Ziige. Davon 3 Personen- und 1
Guterzug. Im Bahnhof B steht ein Personenzug. Rufe die Fahrstralle von Bahnhof B zum ersten FAZ im rechten

Anlagenteil auf (Abb. 4.10 / gelbe FS-Ausleuchtung).

FDL - ZD Personen min=1 max=3

1o} Name Status

© 000 ZD Persanen b _ FDL - ZD Gater min=1 max=3
2D Gidter : B 1 =" FDL - ZD Gesamt min=2 max=5
2z 7.~ @ 0004 ZD Gesamt B N .

[+ v | &)=

Bahnhof C

Bahnhof D

Bahnhof B

Abb. 4.10

In der ,Start/Ziel’ Auswahl wird fir den Personenzug die Einfahrt in den FDL,ZD Personen’ nicht gestattet
(Abb. 4.11). Wird die gleiche Vorgehensweise mit einem Glterzug vorgenommen, so dirfte dieser einfahren.

Start/Ziel Auswahl x

I0-Text Start-F. | Zielk.
024046 0024

|fi" FOL £0 £0 Personen: masimale Belegung emreicht

|Standardablauf
{ { - {+
|St|:||:| am F.ontakt J
s Ctellen +
Mur ztellen \Wenden Fabren Abbrechen
Fahrztralen- Stellen + Fahren alz
M avigator Fahrstralen-Sequenz
Abb. 4.11
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5. Fahrdienstleiter ,Fahraktivitait’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021FA’)

Der FDL-FA ermittelt die Anzahl aller Ziige eines Bereiches, die sich in einer aktiven FahrstraBe oder FahrstralRen-
Sequenz befinden. Ist diese Anzahl kleiner als der eingestellte Maximalwert, so diirfen noch weitere Ziige losfahren.
Ist der Maximalwert erreicht, wird jeder weitere Start einer FahrstralRe oder FahrstraBen-Sequenz verhindert.

Die Statusanzeige zeigt wieder die Anzahl der Ziige. Links griin, wenn die Anzahl der aktiven Zlige noch
nicht erreicht ist. Rechts rot, wenn die Anzahl der aktiven Ziige den Max-Wert erreicht bzw. liberschritten hat.

Mit diesem FDL erreichen wir, dass nur eine von uns bestimmte Anzahl von Zligen gleichzeitig in einem bestimmten
Bereich aktiv sein darf. Ich schreibe hier bewusst von ,aktiv’ und nicht von ,fahren’. Denn ein Zug, welcher gerade
einen Zwischenhalt innerhalb einer Fahrstrallen-Sequenz ausfihrt, fahrt nicht, ist aber trotzdem aktiv in einer
Fahrstrallen-Sequenz.

Starte die Simulation und die FAM. Der FDL-FA ist so eingestellt, dass nur 3 Zige aktiv sein diirfen (Abb. 5.1). Dafir
wurden alle FAZ des Gleisplanes eingetragen.

Wﬂﬂ EDL -FA D Mame e

@ 0001 FA

Bahnhof C

Bahnhof B

Fahrten-Automatik:Fahraktivitaet.FaM iy Y, M B
Mo 005715 1 - 100 - @ =[5 i = Lok/Zug | Fahrt | statzZiel | Fatvstae | Meldung

- RE1 TW 2ZF_3: DBB>066 0BG > DBE 058055 Standardablauf...
S~ | [00 oy 2= RE3 TW ZF_5: 0015041 001 > 041 0335041 Standardablauf
ZHF [ AMK_ | Lok/Zug [ Status T16.1 ZF_2 DE53065 065> DE5 (0653061 Standardablauf...

0E4 064 BR 101 de 'i‘? FDOL FA Fa: maximale Auslastung emeicht
< >
< = & | % [0 = 5 1[3]] === | [ cos | [ 000 | [] oo | [ ooo | [ ooo | [B 000 >
Abb. 5.1

Im Editiermodus gibt es noch die Option ,gilt nicht flir das Verlassen eines oder Einfahren in einen Bereich’. Sind zum
Beispiel sehr viele Zlige in einem Bereich aktiv, so kann es vorkommen, dass ein Zug von aufRerhalb keine Moglichkeit
bekommt, in den Bereich zu fahren. Die Option ermdglicht dem Zug nun das Einfahren trotz maximal aktiver Zuge. Ist
der Zug eingefahren, wird im weiteren Betrieb die Anzahl aktiver Ziige durch den FDL wieder reguliert.

WwoP
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6. Fahrdienstleiter ,Uberholsteuerung’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021UES’)

Der FDL-UES erméglicht das Uberholen von Ziigen mit niedriger Prioritat (Matrix in Systemeinstellungen von WDP)
durch Zige mit héherer Prioritdt. So kann zum Beispiel ein Gliterzug mit Prio5 von einem ICE mit Priol tberholt
werden. Dazu werden alle FAZ, die als Wartegleis der Ausweichstelle genutzt werden sollen, in die erste Spalte der
FAZ-Liste eingetragen. In die zweite Spalte kommen alle FAZ, die der Ausweichstelle in Fahrtrichtung
vorgelagert/parallel sind und Uberwacht werden sollen. Kommt nun ein Zug in die Ausweichstelle (FAZ erste Spalte),
dann schaut er in allen FAZ des FDL-UES nach, ob ihm ein Zug mit hoherer Prio folgt oder auf gleicher Hohe ist. Ist
das der Fall, dann wartet er bis die Uberholung erfolgt ist.

Die Statusanzeige zeigt an, dass ein Zug (Name: T 16.1) mit niedriger Prio warten muR.
oder er fahren darf, weil nichts mit hoherer Prio folgt.

Schauen wir uns mal den Gleisplan an (Abb. 6.1). Die FAZ Gleis 1/2 im Bahnhof B stellen unsere
Uberholstelle dar und sind mit einem Doppelpfeil markiert. Wir wollen, dass an dieser Stelle Ziige iiberholt
werden, die von Ost nach West fahren. Dazu soll 4 FAZ nach hinten geschaut werden, ob ein Zug mit
hoherer Prio folgt. Das sind die FAZ mit einem Pfeil.

TR LER IR LG PREE DAL TR P 20 WK EXRiAYO. Fm B B0 ]

01-10 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1] 01 0525-4 (1) 03 10 (3] 38 3645 [39) a1 001 (81) BR92 (93] T16.1 [94) 120159-9 (121) KL¥53 [1053] 106 530-9 [1106)

Bahnhof C

Bahnhof D
Bahnhof B

G

0 Mame Status FAZ ¢ IFAZ im Bersich der Uberholsteuerung: & Paiameter Ubethalstevening
r maximale ; ] ]
#1 »1 FMK D Hame Status faezetlinn ] [0« [ T4
p— - Richt fisch
' L P R p et vt
[ 0024 4 0 e
[] 0046 4= 046
[Jon43 4 049
[]on52 = 052
Abb. 6.1
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Es werden alle 6 FAZ in die Liste eingetragen. Dabei stehen sie erst einmal alle in der ersten Spalte (#1). Die FAZ der
Uberholstelle (Gleis 1/2) bleiben dort. Alle anderen vorgelagerten miissen per Kontextmenu oder mittlerer
Maustaste in die 2. Spalte (>1) verschoben werden (Abb. 6.2 / griine Markierung).

Fahrdienstlerter

D Name Status FAZ / iFAZ im Biereich der (Ibetholsteuerung: & Parenete beoliouenng
; UES /e # 1 AMK  Dir Mame Stafus - &a‘:{g:t[mmSSE Al
- @ M E?E*ﬁiﬂﬂﬁséﬂiiﬁifhpgi niitig]
[l o024 4 o024 e
] 0046 4 046
[ o4 4 049
[[] o5z =» 052
[] o055 =» 055

Abb. 6.2

Wird auf dieser Strecke nur in einer Richtung gefahren, so sind das auch schon alle nétigen Einstellungen. Wird die
Strecke auch in die entgegengesetzte Richtung genutzt, so missen wir die Option ,Richtungsspezifisch’ anhaken.
Warum? Wenn wir das nicht anhaken, dann wiirde ein Zug in der Ausweichstelle (von Ost nach West) warten,
obwohl ein Zug in einem der 5 anderen FAZ sich von der Ausweichstelle entfernt (Richtung Bahnhof D). Bei Nutzung
der Option missen wieder Richtungsinformationen in die Spalte ,Dir’ eingetragen werden

(Abb. 6.3 / grine Markierung).

Fahrdienstleiter

D M ame Status FAZ / FAZ im Bereich der berholsteusming: £ F'ar:ameter Uberhnl&l?uerung
& OB | s e L it
O 0024 | 4= 024 O
[] o046 4= 046
[] o043 4 049
[] o052 =% 052
[[]ooss  =» 055

Abb. 6.3

Die Option ,maximale Wartezeit’ hat folgenden Sinn. Steht ein Zug mit sehr niedriger Prioritit in der Uberholstelle
und es folgen sehr viele Zlige mit hdherer Prioritat, dann hat dieser Zug kaum eine Moglichkeit weiterzufahren. Mit
dem Anhaken und Eintragen einer Zeit, wird der Zug nach Ablauf starten, auch wenn jetzt noch Ziige mit hoherer
Prioritat folgen.
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An dieser Stelle noch einige Worte zu der Option ,maximale Wartezeit’, welche auch im FDL-VS Verwendung findet.

Diese Wartezeit hat folgende Eigenschaften:

1. Die Zeit wird ohne Modellbahn-Faktor berechnet. Sie stellt also eine Realzeit dar.

2. Aktiviert wird die Zeit (Timer), wenn ein Zug auf einen FAZ eingetragen wird, welches in der ersten Spalte

,#1‘ der FDL-Liste steht. Dabei spielt es keine Rolle, ob eine Uberholung aktiv ist oder nicht. Entscheidend ist

nur die Ankunft des Zuges auf der Uberholstelle.
3. Die Aktivierung erfolgt auch im manuellen Betrieb ohne Automatik.

4. st die Zeit abgelaufen und der Zug hat das FAZ nicht verlassen, dann wird er vom FDL nicht mehr gesperrt.
Ist das der Fall, dann wird im erweiterten Status eine griine Uhr eingeblendet (Abb. 6.4).

FiaZ 2 FAZ im Bereich der Uberholsteuerung: B

D MHame Status

B/ne #1151 RMK
0035
[ ooz
004
] 0043
] oos2

3 B 0055

Abb. 6.4

Diir

-
-
-
1T
->
->

M arne Statuz

035

Starte die Simulation und die FAM. Der Zug ,T 16.1‘ mit niedriger Prioritat startet als Erstes. Die beiden anderen Ziige
mit hoherer Prio folgen ihm. Kommt Zug ,T 16.1° an der Ausweichstelle an, so dndert sich sofort die Statusanzeige, da
der FDL festgestellt hat, dass Ziige mit hdherer Prio folgen (Abb. 6.5). Sind beide Uberholungen abgeschlossen, fahrt

der Zug ,T 16.1° auch weiter.
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0110 11-20 | 21-23
BR 101 de (1} 01 0525-4 (1) 0310 (3) 38 3645 (39) 81 001 (81) BR32 (93] T 16.1 (94) 120 159-9 (121) KLV53 [1053) 106 530-9 (1106)

Status

[ _b: ]
|

[ | (zono [

Bahnhof C

Bahnhof A

L e L
Bahnhof D
Bahnhof B
1 /—!—t:I— 1
-~ P e g e
2 /
5 B < — N
i
T Lok/Zug [ Zugiaht | StartZiel | Fahstraie | Meldung [
ETS 1 -0 - wy o=
Lo 52 ’ ! j @ L" = T16.1 4 064>064 064 » 064 046>035 Standardablaut.
][00y 2= RE1 TW 3 DEE»06E 066> 056 055,052 Standardablaui...

H‘ IC5 Tw 2 065>065 065> 065 061-058 Standardablaut

Abb. 6.5

Es gibt noch eine weitere Option. Diese ist erreichbar liber das Kontext-Menu eines FAZ der Uberholstelle (Abb. 6.6).
Mit ihr Kbnnen ein oder mehrere FAZ als Durchfahrtsgleise markiert werden. Dabei wird das FAZ griin dargestellt.
Die anderen Gleise sind dann automatisch Ausweichgleise.

Fahrdienstleiter x
o BR32 (93]
F&Z 4 iFAZ im Bereich der Uberholsteuerung: & Parameter ‘UbethIStE“E’E ,_ " ,
[ madmale ] : : ] : :
W 1 AMK  Dr Neme Status Wartezet mm:s<]
Richtungsspezifisch (je Richtung
D 0035 €= 03 e o einzelner FOL nitig)
» ] ;
Position im Gleis wechseln
a | Durchfahrigleis
] é, Fahrtrichtung dndern
D 4 | Fahrzeug-Anzeiger ausschneiden Strg+X
| =4 Fahrzeug-Anzeiger kopieren Strg+C
=5
DR
== Fahrzeug-Anzeiger l6schen Alt+ENTF
5= Fahrzeug-Anzeiger nach unten verschieben Alt+U
2= Fahrzeug-Anzeiger nach oben verschieben Alt+0

jahnhof D

Abb. 6.6

Damit kann folgendes erreicht werden. Folgt einem Zug beim Einfahren in die Uberholstelle ein Zug mit héherer
,Prio’, so wird er versuchen in ein Ausweichgleis zu fahren. Ist keines frei oder es wurden irrtiimlich alle als
Durchfahrtsgleise markiert, dann fahrt er trotzdem in ein Durchfahrgleis.

Folgt einem Zug beim Einfahren in die Uberholstelle kein Zug mit héherer ,Prio’, so wird er versuchen in ein
Durchfahrgleis zu fahren. Ist keines frei oder es wurden keine Durchfahrtsgleise markiert, fahrt er trotzdem in ein
Ausweichgleis.

Mit dieser Variante kdnnen zum Beispiel Giterziige auf das abbiegende Ausweichgleis fahren, wahrend der
durchfahrende ICE auf dem gerade fihrenden Durchfahrtsgleis fahrt.
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7. Kombination
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021KB‘)

Bevor wir mit den anderen FDL-Typen weitermachen, mdchte ich ein Kapitel einfligen, in dem es nicht um einen
einzelnen FDL geht, sondern um die Kombination mehrerer. SchlieRlich lassen sich dadurch einige Programmteile
schlank und somit wartungsarmer halten. Wer sich von Euch in den vorherigen Projekten mal die FAM im Editor
angesehen hat, wird feststellen, dass keinerlei Bedingungsabfragen vorhanden sind. Im Stellwerkwarter gibt es auch
keine Eintrage. Als virtuelle Magnetartikel war nur ein Zahler fiir Demonstrationszwecke vorhanden. Die Vorteile
liegen klar auf der Hand. Trotzdem sollte man sich beim Einsatz des FDL Gedanken bei der Konfiguration machen. Je
genauer hier gearbeitet wird, umso weniger Aufwand entsteht in den anderen Programmteilen.

Noch ein Hinweis fir Nutzer, die WDP schon aus friiheren Versionen ohne FDL kennen.
Bisher wurden zur Steuerung von Zugbewegungen fast ausschlieflich die virtuellen
Magnetartikel/Zahler und Bedingungsabfragen verwendet. Auch wenn sie durch den Einsatz des FDL
A stark verringert werden konnen, so werden sie weiterhin unverzichtbar sein. Wollt Ihr den FDL in
Euren vorhandenen Projekten einsetzen, so werdet |hr die bisherigen Abfragen und virtuellen
Magnetartikel deaktivieren miissen, wenn sie den Bereich und die Aufgabenstellung eines FDL
betreffen.

In diesem Projekt gibt es keine FAM zum Ausprobieren. Ich mochte hier vielmehr darauf eingehen, welche FDL
sinnvoll sind und welche Einstellungen vorgenommen werden sollten, damit die Zugbewegungen optimal an den
Gleisplan und die Wiinsche des Nutzers angepasst sind.

Bevor nun der erste FDL angelegt wird, sollte man sich Gedanken um den Fahrbetrieb machen. Auf diesem
Demoprojekt soll Folgendes durch den FDL abgesichert werden:

eingleisige Strecke rechte Seite

eingleisige Strecke linke Seite

Zugdichte auf der Pendelstrecke
Uberholung Bahnhof B Richtungen Westen
Uberholung Bahnhof B Richtung Osten
Fahraktivitat der gesamten Anlage

ok wNE

Wer nun die Wunschliste mit den eingetragenen FDL vergleicht (Abb. 7.1), wird feststellen, dass dort ein FDL
zusatzlich vorhanden ist (ID005 - Zugdichte ,eingleisige Strecken’). Warum denn das nun? Wir haben doch schon die
FDL fiir die eingleisige Strecke! Aber eins nach dem anderen. Wir gehen hier alle FDL (Editiermodus) nacheinander
durch.

Fahrdienstleiter x

0001 eingl. Strecken
© 0002 rechte Seite = [ -.)
O 0003 linke Seite = [0 -.)
0004 Zugdichte
O s engstecken 3 [TV
) 0005 Perdelstrecks b - “

0007 Fahraktivitst

0 0008 gesamte Anlage 'N:l 0 -
0009 (berholen Bhi B

00 nach Osten ﬁ/ﬁg

© 0011 nach Westen ﬁ/ﬁg

Abb. 7.1
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Zur Ubersicht noch einmal das Gleisbild und die Aufteilung der verschiedenen FDL (Abb. 7.2).

7
Z
W

Abb. 7.2

Zugdichte Pendelstrecke (ID006)
eingleisige Strecke linke Seite (ID003)
eingleisige Strecke rechte Seite (1D002)
Uberholen Bahnhof B nach Westen (ID011)

Uberholen Bahnhof B nach Osten (1D010)

Zugdichte eingleisige Strecken (ID005)

Fahraktivitat gesamte Anlage (ID008)

In der Abb. 7.3 ist noch einmal dargestellt, wie sich die FDL Bereiche {iberlappen bzw. verschachtelt sind.

Abb. 7.3
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FDL-ZD Pendelstrecke (IDO06)

Auf der Pendelstrecke zwischen Bahnhof A und Bahnhof C soll ein Wendezug pendeln, der in variablen
Zeitabstdanden durch einen anderen Wendezug abgeldst wird. Damit aber immer nur ein Wendezug in die

Pendelstrecke einfahren kann, ist dieser FDL-ZD dafiir notwendig (Abb. 7.4). Die maximale Belegung wird auf ,1°
gestellt. Im Gleisbild steht der Zug ,RE3 TW* auf einem FAZ dieses FDL Bereiches und somit wird im Status auch

schon dieser eine Zug im roten Bereich angezeigt.
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Diese FDL kennen wir schon aus dem Projekt zu den eingleisigen Strecken. Hier sollen pro EGS maximal 2 Ziige mit

gleicher Richtung einfahren diirfen. 2 Ziige deshalb, weil wir im Bahnhof B eine Uberholung realisieren wollen.
Wiirden wir hier nur einen Zug zulassen, wire natiirlich keine Uberholung méoglich. Es muR deshalb die Option

,mehrere Ziige bei gleicher Richtung’ aktiviert, die maximale Zuganzahl auf ,2‘ und die Richtungsinformationen in der

Spalte ,Dir‘ eingetragen werden (Abb. 7.5). Analog dazu erfolgen die Eintragungen fiir den FDL-EGS linke Seite.

Fahrdienstleiter

D Name Status FAZ /iFAZ im Bereich der eingleisigen Strecke: & Pa'fﬂ“;ii'{:;ﬂis;f; St'BCkTT
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Abb. 7.5
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FDL-UES Bahnhof B nach Osten / nach Westen (ID010 / 1D011)

Die Uberholung am Bahnhof B kennen wir auch schon. Nur miissen wir hier fiir die Gegenrichtung einen eigenen FDL
anlegen (Abb. 7.6). Somit ist es moglich, dass eine Uberholung nach Osten und auch nach Westen erfolgen kann.
Abhangig von der Zugrichtung.

Fahrdienstleiter =
©ID  MName  Staws  FAZ /{FAZ im Bersich der (berhalztewsmng: & F'arame_ter lLIberhoIsteuerung
masimale
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0004 Zugdichte D o043 '1" 043
O o5 eng swecken 2 [TV []os2 = 052
O mos Fendeltiecke 2 [JIIFVIEN [] 0055 = 055

0007 Fahraktivitat

© 0008 gesamte Anlage =[] -

0009 Uberholen BB

O 0010 nach Dsten ﬁ/ﬁ,

FDL-FA gesamte Anlage (ID008)

Wir wollen auf unserer Anlage nicht zu viele Ziige gleichzeitig fahren lassen. Also erstellen wir noch einen FDL-FA, in
dem wir alle FAZ des Gleisbildes eintragen (Abb. 7.7). Die Zuganzahl begrenzen wir auf 4. Da bei diesem FDL kein Zug
von auRerhalb kommen oder dorthin fahren kann, bleibt die Option abgehakt.

Fahrdienstleiter x
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Abb. 7.7
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FDL-ZD eingleisige Strecken (IDO05)

Alle bis zu diesem Punkt erlauterten FDL funktionieren fir sich alleine genauso wie wir es wollen und sollten fir
diese Anlage ausreichen. Trotzdem kann es durch die Gleisgeometrie noch zu Pattsituationen kommen. Genau diese
mochte ich hier noch aufzeigen und eine Losung dafiir anbieten. Folgendes ist auf unserem Gleisplan maoglich.
Durch die beiden FDL-EGS diirfen jeweils 2 Ziige in die EGS einfahren. Das sind ohne den Bahnhof B insgesamt 4
Zige. Wenn im Bahnhof B schon ein oder zwei Zlige stehen (Zwischenhalt), dann kénnten sich theoretisch 6 Ziige in
dem Bereich der beiden EGS und des Bahnhofes B befinden. Sehen wir uns das Gleisbild an (Abb. 7.8). Dort habe ich
eine Situation dargestellt, in der 3 Ziige in dem Bereich sind.

e Im FDL-EGS rechte Seite befinden sich 2 Zlige (griin markiert).

e Im FDL-EGS linke Seite befindet sich 1 Zug (blau markiert).

e Die Fahrtrichtungen aller Zlige zeigen zum Bahnhof B.

e Der erste Zug rechts wiirde als nachstes in den Bahnhof B einfahren. Daraufhin wiirde ihm der FDL-UES
Richtung Westen die Weiterfahrt verweigern, weil ein Zug mit héherer Prio folgt.

Jetzt gib es zwei Moglichkeiten. Entweder der Zug von links fahrt in das zweite Gleis von Bahnhof B oder der zweite
Zug von rechts. Egal wie, wir haben dann eine Pattsituation. Grund ist der, dass bei erlaubten Gegenverkehr und
zweigleisiger Ausweich-/Uberholstelle, die Anzahl von 3 Ziigen zu viel ist. Wir kdnnten natiirlich die Anzahl der Ziige
in den eingleisigen Strecken auf 1 verringern, aber dann kénnen wir die Uberholsteuerung vergessen.
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BR 101 de (1) 01 0525-4 (1) 0310 (3) 38 3645 (39) 81 001 (81) BRS9Z (93) T 161 (34) 120 159-9 (121) KLV53 (1053)— 106 530-9 (1106)
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Abb. 7.8
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Die Losung liegt im FDL-ZD (ID005). Mit ihm regulieren wir die Zuganzahl der beiden eingleisigen Strecken und des
Bahnhofes B auf maximal 2 Ziige (Abb. 7.9).

EDL-Kombination
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Abb. 7.9

Durch die Zusammenarbeit der FDL-ZD ,eingleisige Strecken’, FDL-EGS ,rechte Seite’ und FDL-EGS ,linke Seite’ ergibt
sich nun folgendes Gesamtbild (Abb. 7.10).

Abb. 7.10

Somit haben wir alle gleichzeitig moglichen Zugbewegungen in dem Bereich, ohne dass sich Pattsituationen ergeben.
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8. Fahrdienstleiter ,Schattenbahnhofsteuerung'

Der FDL-SBS ermoglicht die vollautomatische Steuerung eines SBhf im Rahmen einer Fahrten-Automatik! Dabei
koénnen je nach den Einstellungen verschiedene Arten von SBhf-Gleisen bericksichtigt werden. So zum Beispiel:

o Abstellgleis in einer Richtung befahrbar

o Abstellgleis in zwei Richtungen befahrbar

e Stumpfgleise

e Hintereinanderliegende Abstellgleise in einer Richtung befahrbar (Anzahl nicht begrenzt)

e Hintereinanderliegende Abstellgleise in zwei Richtungen befahrbar (Anzahl nicht begrenzt)
e Hintereinanderliegende Abstellgleise in Stumpfgleisen (Anzahl nicht begrenzt)

e  Gleise mit,Multi intelligenten Fahrzeug-Anzeiger’

e Umfahrungsgleis

Die Statusanzeige hat folgende Bedeutungen:

roter Punkt links -> Ausfahrt gesperrt

griiner Punkt links -> Ausfahrt erlaubt

gelber Punkt links -> Ausfahrt wird erlaubt, sobald die minimale Zuganzahl Gberschritten wird
rotes Ausrufezeichen hinter dem Punkt -> Ausfahrt wird vom einfahrenden Zug angewiesen
Zahl rechts -> Anzahl der Ziige im SBhf

rotes Feld rechts -> die Zuganzahl ist gleich oder niedriger der minimalen Zugbelegung
griines Feld rechts -> die Zuganzahl ist groRer als die minimale Zugbelegung

Text mittig -> Name des iFAZ, aus dem als ndchstes ausgefahren werden darf

gelbe Uhr links -> Ausfahrtserlaubnis mit eingestellter Abfahrtsverzogerung

Der FDL-SBS ist der umfangreichste FDL. Um die Beschreibung tbersichtlich zu halten, wurden 5 Projekte erstellt.

Kapitel 8a : Schattenbahnhof, der nur von einer Seite aus befahren wird.

Kapitel 8b: Schattenbahnhof, der von beiden Seiten aus befahren werden kann.

Kapitel 8c: Schattenbahnhof mit hintereinander liegenden iFAZ in Stumpfgleisen.

Kapitel 8d: Variante, in der 2 Schattenbahnhéfe direkt hintereinander liegen (ohne Zwischenblock).

Kapitel 8e: Nutzung des ,Multi intelligenten Fahrzeug-Anzeiger’

Die Erlduterung der Optionen erfolgt im Kapitel 8a. In den anderen Kapiteln wird nur die Konfiguration und
Besonderheiten beim Betrieb beschrieben.

Wenn im Zusammenhang mit dem FDL-SBS von ,iFAZ‘ geschrieben wird, so gilt die Aussage auch fiir

E E das hoherwertige ,MiFAZ’.
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Flr den FDL-SBS sind einige spezielle Anforderungen in der Fahrzeugdatenbank (FZ-DB), der Fahrten-Automatik
(FAM), dem intelligenten Fahrzeug-Anzeiger (iFAZ), den Fahrstrallen (FS) und der Zugzusammenstellung (ZZS)
einzuhalten, damit er alle seine Optionen voll entfalten kann.

1.

Es dirfen nur iFAZ verwendet werden. Alle Laingenangaben der RMK missen eingetragen und es muf} die
Zielmatrix gewahlt sein (Abb. 8.1 / blaue Markierung). Sperrungen oder Freigaben von einzelnen Loks miissen
auch im iFAZ eingetragen werden (nicht in den FahrstraRen). Wird das Gleis im FDL-SBS in beiden Richtungen
betrieben, dann mul das iFAZ auch fir beide Richtungen konfiguriert werden. iFAZ in Stumpfgleisen, werden nur
flir eine Richtung konfiguriert (Einfahrtsrichtung).
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Abb. 8.1

In den Feldern der Abstdnde ,Signal‘ und ,Bahnsteigende’ (gelbe Markierung) sollten Werte eingetragen werden.
Diese konnen gleich sein, da im Schattenbahnhof in der Regel kein Bahnsteig vorhanden ist. Jedoch kann bei
bestimmten Konfigurationen des FDL-SBS der Anhaltepunkt selbststandig vom FDL ausgesucht werden. Ist in
diesem Fall bei einem Haltepunkt Null eingetragen, dann kann es durch schlecht eingemessene Ziige zum
Uberfahren des iFAZ-Ende kommen. Das Stichwort lautet hier: ,Zug- und Gleislingen optimal nutzen’.

Grundsatzliche Empfehlung zum iFAZ im FDL-SBS ist, das als Haltepunkt nur das Signal konfiguriert
wird. Somit kann die Verwechslungsgefahr von unerwiinschten Haltepunkten ausgeschlossen
werden.
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2. Inder FZ-DB missen alle Fahrzeuge mit ihren Lédngen eingetragen sein.

3. Inder ZZS muR der Zug gemaR dem Vorbild auf der Anlage zusammengestellt und die Zugmatrix definiert
werden. Wird keine ZZS verwendet, so mul die Zuglange (Lok + Wagen) in der FZ-DB bei der Lok angegeben
werden.

4. Inden FS dirfen keine Einschrankungen in der Matrix und den Zuglangen eingetragen sein.

5. Inder FAM dirfen keine Einschrankungen in der Matrix und den Zuglangen eingetragen sein.

6. Um dem FDL-SBS in seinen Entscheidungen nicht zu beschrdanken, missen in der FAM alle Zugbewegungen in
den Schattenbahnhof mittels FS geregelt werden. Bei hintereinanderliegenden iFAZ missen FS von der Einfahrt
zu allen iFAZ des Gleises vorhanden sein, sowie FS zum Aufriicken. Bei Stumpfgleisen entfallen diese, da die Ziige

immer von ihren Zielen aus starten.

7. FahrstraBen-Sequenzen dirfen nur bis zum Einfahrtssignal des Schattenbahnhofs verwendet werden.
FahrstraBen-Sequenzen bis zu den Gleisen des Schattenbahnhofs wiirden den FDL-SBS behindern.

8. Inder FAM dirfen fir die Ausfahrt keine Beschrankungen (Bedingungen) vorhanden sein.
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8a. Schattenbahnhof fiir eine Richtung
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBS’)

Schauen wir uns in dem Projekt zuerst das Gleisbild an (Abb. 8.2 / gelbe Markierung). Wir haben hier einen SBhf mit
10 Abstellgleisen.

e Gleis 1/2 und Gleis 3/4 liegen hintereinander und sind jeweils 100 cm lang. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von
West nach Ost. Die Zielmatrix der iFAZ lasst keine Wendeziige zu.

e Die Gleise 5-7 sind 200 cm lang. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von West nach Ost. Die Zielmatrix der iFAZ
lasst keine Wendeziige zu.

e Die Gleise 8-10 sind Stumpfgleise mit einer Lange von 200 cm. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von West nach
West. Die Zielmatrix ldsst nur Wendezlge zu.

e AuBerdem besitzt unser SBhf ein Umfahrungsgleis. Die Durchfahrt erfolgt von West nach Ost.

1-10 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1) 01 0525-4 (1) 0310(3) 38 3645 (39) a1 001 (81)

Ausfahrt
A | ¢
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Abb. 8.2
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In diesem Beispiel-Projekt wurden die Wendeziige tber die Ziel-Matrix der iFAZ verifiziert, damit in
die Stumpfgleise nur Ziige einfahren, die auch riickwarts wieder ausfahren diirfen. Dadurch miissen
aber einige Matrixzeilen doppelt vorhanden sein. Zum Beispiel ,Interregio’ und ,IR Wendezug’

(Abb. 8.1). Wer diese Doppelung nur fiir den FDL-SBS bendtigt, kann die Einfahrtssperre auch
A anders l6sen und somit die eingesparten Matrix-Zeilen flr andere Zugarten verwenden.
So reicht es aus, bei dem Zug in der Zugzusammenstellung die Option ,Zug darf nicht automatisch
gewendet werden’ zu aktivieren. Ist das der Fall, dann wird ein solcher Zug auch in kein Stumpfgleis
einfahren.

Alle genannten iFAZ sind Bestandteil unseres FDL-SBS und missen dort eingetragen werden (Abb. 8.3 / gelbe
Markierung). Die FAZ der Ein- und Ausfahrt gehéren nicht zum FDL-SBS.

Fahrdienstleiter n
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Abb. 8.3

Die Gleise 2 und 4 werden per Kontextmenu von der ersten Spalte (#1) in die zweite Spalte (>1) verschoben. Somit
teilen wir dem FDL mit, dass diese Gleise in Fahrtrichtung an hinterer Position liegen. Das ist wichtig, denn von dort
kann der FDL-SBS keine Zlige ausfahren lassen, wenn das Gleis davor noch belegt ist. Im Gegensatz zu den anderen
FDL muR hier die Reihenfolge der hintereinanderliegenden iFAZ in der Liste eingehalten werden. Im Beispiel
bedeutet dies, das SBhf2 direkt unter SBhfl eingetragen ist und nicht unter SBhf3.

Aber nicht nur die Ausfahrt greift auf diese Reihenfolge zuriick. Schon bevor einem Zug die Einfahrt in ein Gleis mit
mehreren iFAZ gestattet wird, mul® geprift werden ob alle iFAZ des Gleises von diesem Zug befahren werden
kénnen. Als Beispiel habe ich im Projekt dem iFAZ von Gleis1 einen befahrbaren Gleisradius von 290mm zugeordnet
und der Lok ,200 059‘ einen minimal befahrbaren Radius von 300mm. Ohne den FDL-SBS kann diese Lok in das Gleis2
einfahren, wiirde aber bei der ndchsten FahrstraRe nach Gleis1l nicht mehr weiterkommen, da der Gleisradius zu
klein ist. Eine Blockierung des gesamten Gleises ware die Folge. Der FDL-SBS priift das vor der Einfahrt und sucht ein
anderes Gleis fiir den Zug. Die gleiche Uberpriifung findet auch fiir die Ziel-Matrix statt.

Alle hintereinanderliegenden iFAZ eines Gleises miissen in der real vorhandenen Reihenfolge in die
Liste des FDL-SBS eingetragen werden. Dabei wird in Fahrtrichtung das vorderste iFAZ als oberstes
iFAZ in der Liste platziert. Die Spalte ,Dir’ mul} zwingend ausgefllt werden.
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Per Kontextmenu missen wir unser Umfahrungsgleis definieren. Es erhélt einen griinen Rahmen. Dieses Gleis wird
nur genutzt, wenn eine Einfahrt in den SBhf nicht mdglich ist. Die Ausfahrt des Umfahrungsgleises wird nicht durch
den FDL-SBS eingeschrankt und kann somit immer erfolgen. Das Umfahrungsgleis ist optional.

Stumpfgleise (mit Prellbock am Ende), werden extra gekennzeichnet. Dies wird auch per Kontextmenu erledigt.
Diese Gleise erhalten einen blauen Rahmen (siehe Gleise 8-10). Es ist auch mdglich, mehrere hintereinander
liegende iFAZ in einem Stumpfgleis zu betreiben. Dafiir gibt es aber ein eigenes Kapitel mit einem Projekt (siehe
Kapitel 8c).

Ihr seht nun noch eine weitere Spalte mit der Bezeichnung ,RFE‘ (Reihenfolge Einfahrt). Diese ist beim erstmaligen
Eintragen der iFAZ leer und wird vom FDL-SBS automatisch gefiillt, wenn auf den iFAZ Ziige eingetragen werden.
Dabei spielt es keine Rolle, ob man das manuell (drag & drop) macht oder die Ziige per FAM einfahren.

Das waren im Bereich des Listenfeldes auch schon alle Eintragungen. Der Bereich des SBhf ist nun abgesteckt und
der FDL-SBS kennt nun die hardwareseitige Beschaffenheit.

Im rechten Teil befinden sich die Optionen, welche sich getrennt fiir die Ein- und Ausfahrt einstellen lassen. Zuerst
nehmen wir die Einfahrtsoptionen (Abb. 8.4 / gelbe Markierung).

] Mame Statusz iIFAZ im Bereich der Schattenbahnhofzsteusrung: 11 Parameter Schattenbahnhofssteusrung
onni1 - GBS Optionen Einfahrt Optionen Ausfahrt
; 0001 SBSAH SBhES 8+1
8 e z #1 1 RMK  Dir Mame RFE e : Reihenfolge der sustaht:
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Abb. 8.4

,Zug- und Gleislangen optimal nutzen’

Haben wir die obigen Hinweise befolgt und keine Langen- oder Matrixeinschrankungen in den FS und der FAM
eingetragen, dann kann der FDL-SBS das hier von alleine regeln. Er nutzt nur noch die Zielmatrix des iFAZ. Steht also
ein Zug an der Einfahrt des SBhf, dann wird fiir ihn automatisch das kiirzeste freie Gleis gesucht, in das er reinpasst.
Lange freie Gleise bleiben somit fiir lange Ziige frei. Daflir werden die Ldngenangaben in der ZZS und der iFAZ
verwendet.

Jange Zlge in 2 oder mehr kurze Gleise, wenn lange Gleise belegt’

Sind alle langen Gleise belegt und nur noch 2 oder mehr kurze hintereinanderliegende Gleise frei, so kann hiermit
erreicht werden, dass ein langer Zug in die kurzen Gleise fahrt. Dabei werden so viele iIFAZ zusammengerechnet, bis
die Gesamtlange fiir den Zug ausreicht. Obwohl der Zug nur in dem vordersten iFAZ eingetragen ist, werden alle fiir
die Zuglange bendtigten iFAZ gesperrt. Auch wenn keine Riickmeldung erfolgt (2 Leiter System). Im erweiterten
Status des FDL und im Gleisbild (Abb. 8.5 / roter Pfeil) werden solche iFAZ mit Wagen gekennzeichnet. Die Anzeige
der Wagen im Gleisbild ist FDL spezifisch und erfolgt nur solange das Fenster des FDL gedffnet ist.
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Abb. 8.5

,wenn Einfahrt nicht méglich, dann Ausfahrt anweisen (Option Ausfahrt ignorieren)’

Findet der FDL-SBS kein passendes freies Gleis fiir den Zug an der Einfahrt, dann kann ein Zug angewiesen werden,
aus dem SBhf zu fahren. Auch wenn die Ausfahroptionen noch nicht erfillt sind. Nur die minimale Zugbelegung wird
bericksichtigt.

Wird diese Option verwendet und ein Zug weist eine Ausfahrt an, dann wird das Umfahrungsgleis
ignoriert und der Zug wartet an der Einfahrt, bis ein Gleis freigeraumt wurde. Darf der Zug wegen
falscher Lange oder Matrix in keines der Gleise, dann wird keine Ausfahrt angewiesen. In diesem Fall

wird die optionale Umfahrung genommen.

Unter ungiinstigen Umstanden, kann es dazu kommen, das ein Zug an der Einfahrt auf ein freies Gleis wartet, aber
durch die minimale Belegung kein Zug ausfahren darf. Das kann mit der Zusatzoption ,minimale Anzahl bei Ausfahrt
ignorieren’ aufgeldst werden. Das Ignorieren der minimalen Zuganzahl wird dabei nicht generell auRer Kraft gesetzt,
sondern nur fiir den Moment der Einfahrt. Das stellt auch keinen Wiederspruch dar, da fiir den ausfahrenden Zug
sofort einer einfahrt und somit die minimale Zuganzahl wieder gegeben ist.
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,maximale Anzahl vorhandener Ziige’

Im Normalfall wird hier die Anzahl aller Abstellgleise des FDL eingetragen. Das Umfahrungsgleis wird nicht dazu
gerechnet. In unserem Projekt sind das also 10 Stick.

Welche Optionen hier nun genutzt werden, hangt natirlich vom Gleisplan und den Wiinschen ab. Die Option ,lange
Zige in 2 oder mehr kurze Gleise, wenn lange Gleise belegt’ macht nur Sinn, wenn auch 2 oder mehr
hintereinanderliegende iFAZ vorhanden sind.

,Einfahrt sperren, wenn:’

Diese Option (Abb. 8.6 / blaue Markierung) ist auf Wunsch vieler Anwender in den FDL-SBS eingetragen worden.
Durch einen 2-begriffigen MA, kdnnen trotz aktiven FDL-SBS, die Zlige an der Einfahrt gehindert werden. So kann
verhindert werden, dass der SBS sich immer wieder auffillt. Ein Umfahrungsgleis ist von der Einfahrtssperre
ausgeschlossen.

Kommen wir zu den Ausfahroptionen (Abb. 8.6 / gelbe Markierung).

Fahrdienstleiter n
In} Marme Statuz iFAZ im Bereich der Schattenbahnhofzzteusrung: 11 Parameter Schattenbahnhofzsteuerung
anml - ©pc Optionen Einfahrt Optionen Sustaht
; 0001 SBS 1 SBhi 5 8+1 -
8 L8] P #1 1 RME Dir Mame RFE & L . Fieihenfolge der Austaht:
v Zug- und Gleislangen optimal
» s8] 0001 = g nutzen nach iFAL in Liste
. - in_ der Reihenfolge der
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Abb. 8.6

,Reihenfolge der Ausfahrt - nach iFAZ in der Liste’

Die iFAZ-Liste in der Mitte (Abb. 8.6 / rote Markierung) wird von oben nach unten abgearbeitet. Freie iFAZ und das
Umfahrungsgleis werden nicht beriicksichtigt. Ist der FDL unten angekommen, wird wieder von oben angefangen.
Man kann hier die Reihenfolge selbst beeinflussen, indem man die iFAZ so in der Liste sortiert, wie die Ausfahrt
erfolgen soll. Beachte aber den Hinweis zu hintereinanderliegenden iFAZ in der Liste des FDL-SBS.

,Reihenfolge der Ausfahrt - in der Reihenfolge der Einfahrt (RFE)’

Die Reihenfolge der Ausfahrt richtet sich nach der Spalte RFE. Die Nummer 1 darf als erstes ausfahren, da dieser Zug
am langsten im SBhf steht. Ist der Zug ausgefahren, so werden alle anderen Nummern um 1 verringert. Das
bedeutet, die 2 wird zur 1, die 3 wird zur 2 und so weiter. Das erledigt der FDL automatisch ohne unser Zutun.
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,Reihenfolge der Ausfahrt — Zufall’

Ich denke, dass man hierzu nichts schreiben muR. Oder doch? OK. Der FDL nimmt sich irgendein Gleis, auf dem ein
Zug steht und gestattet die Ausfahrt.

,Mit der Ausfahrt warten — nein’

Die Ziige fahren solange aus dem SBhf, bis die minimale Anzahl vorhandener Ziige erreicht ist. Diese Option ist
sinnvoll, wenn am Betriebsende die Ziige alle im SBhf abgestellt werden. So kénnen bei Betriebsbeginn die Zlige
ungehindert auf die Anlage fahren.

,Mit der Ausfahrt warten — bis ein Zug eingefahren ist’

Hier wartet der Zug mit der Ausfahrt, bis ein anderer Zug in den SBhf einfahrt und die minimale Zuganzahl
Uberschritten ist. Diese Variante ist dafiir gedacht, wenn bei Betriebsende die Ziige auf der Anlage dort stehen
bleiben, wo sie sich gerade befinden. Bei Betriebsbeginn fahrt erst wieder ein Zug raus, wenn ein anderer einfahrt.

Optionen Ausfaht Fahrdienstleite
Rekertolge de Ausiaht "

i~ nach iFAZ in Lizte ID Hame Status IFAZ im Bereich der Schattenbahinhofsstewerung: 11
S E‘irﬂZLﬁ?QEE;D'QE der & o #1 »1 AMK D Mame RFE
" Zufall F 0o 5
rnit der Auzfahrt warten: @ oone  =p SEkE2
o T 0002 = SBHE3 B
" biz ein Zug eingefahren ist 00t =SB4 ;
0005 =p SBHEG 5
= 000f = SEBHG
0007  =p SBHiT 3
C bisMaSelng gk X 008 X s8hf8 1
Auzfahrt sperren, ﬂ 0003 X SBhfg 2
e . 0010 3 SBHi10 +

minimale Anzahl 7

4 vorhandener Zlige: EEI
nach Erlaubniz ]

[ verzogern [Sek. ] IEIE

Abb. 8.7 Abb. 8.8

Angeforderte Austahrten nach Einfakt; 0

Ist diese Option gewihlt, dann wird eine weitere Einstellungsmaoglichkeit freigeschaltet (Abb. 8.7 / graue
Markierung). Ist der Haken bei ,Matrix des zuletzt eingefahrenen Zuges bericksichtigen’ gesetzt und mindestens ein
Matrixtyp ausgewahlt, so wird beim ausfahrenden Zug zusatzlich zur Ausfahrtsreihenfolge diese Matrix
bericksichtigt.

Was erreichen wir damit? Ganz einfach. Fahrt ein Glterzug in den SBhf ein, so fahrt auch ein Giterzug wieder raus,
wenn einer im SBhf steht. Durch diese Auswahl kann sich die oben gewahlte Ausfahrtsreihenfolge etwas dndern. Hat
der FDL zum Beispiel Gleis 8 (Personenzug) zur Ausfahrt vorgewahlt und durch die Matrix des einfahrenden Zuges ist
ein Guterzug gefordert, dann sucht der FDL weiter die anderen Gleise nach einem Gliterzug ab. Ist keiner vorhanden,
dann wird die Matrixanforderung verworfen.
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Noch ein kleiner Tipp. Der FDL-SBS ist fiir Schattenbahnhofe gedacht und ausgelegt. Aber der Lokschuppen lasst sich
mit dieser Option auch perfekt steuern. Kommt ein Personenzug in den Bahnhof und wir wollen einen Lokwechsel
durchfihren, dann kénnen wir die Lok in den Lokschuppen schicken und es wird eine gleichwertige Lok wieder
rausgeschickt. Man darf also auch mal etwas um die Ecke denken.

In der erweiterten Statusanzeige des FDL-SBS erscheint ein Hinweis auf die Anzahl der ,Angeforderten Ausfahrten
nach Einfahrt’ (Abb. 8.8 / gelbe Markierung). Diese kann sich zum Beispiel erhéhen, wenn einfahrende Zlige eine
Ausfahrt anweisen, aber die Ausfahrt blockiert ist. Ist die Blockierung aufgehoben, dann fahren die vorher
angewiesenen Zlge aus, bis die Anzahl wieder auf ,0‘ steht.

,mit der Ausfahrt warten — bis MA-Stellung’

Das ist etwas fiir User, die den Zeitpunkt der Ausfahrt selbst festlegen méchten. Wird der dort eingetragene
2-begriffige MA (Abb. 8.9 / graue Markierung) im Gleisbild auf ,griin‘ gestellt, dann wird der vorgewéhlte Zug
rausfahren, wenn alle anderen Bedingungen erfillt sind. Beim Rausfahren wird der Schalter wieder automatisch auf
,rot’ gestellt. Die MA-Stellung ,griin‘ fir fahren und ,rot’ fiir nicht fahren, sind hier festgelegt und nicht anderbar.
Statt einem MA, lasst sich auch ein Zahler einsetzen (Abb. 8.10 /gelbe Markierung). Wird der im Gleisbild auf ,5°
gestellt, dann wiirden 5 Ziige rausfahren und jeder verringert den Zahlerwert um ,1‘ bis ,0* erreicht wurde.

Optionen Auzfahrt Optionen Ausfahrt
Beihenfoloe der Ausfahit: Reihenfolge der Ausfahrt:
" nach EMF in Liste (" nach EMF in Lizte
in der Feihenfolge der 5 ihder Rehenfolge der
Einfahrt [RFE) Einfakut [RFE]
" Zutall " Zufall
mit der Ausfahrt warten: mit der Austahrt warten:
" nein " nein
{* biz ein Zug eingefahren ist f* bis ein Zug eingefahren izt
u [
wiagen-Typ Wlagen-T_l.Jp
Lange [#] Lange (=]
Epoche Epoche

WERIT 3

i I— minimale Anzahl
v minmale /nzahl 5 EII v vorhandener Zlige: ’?IEIE

vorhandener Zlige:
nach Erlaubnis " nach Erlaubniz 15
v verzogem [Sek. ] 15 EE v werzogern [Sek. ) IEIE

Abb. 8.9 Abb. 8.10

,Ausfahrt sperren, wenn’

Mit dieser Option (Abb. 8.10 / graue Markierung) lasst sich die Ausfahrt sperren und stellt das Gegensttick zu der
Einfahrtssperre dar. Ausgenommen ist wieder das Umfahrungsgleis. Hiermit kann der SBS bis auf sein Maximum
befiillt werden.
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A

Automatik ausgenommen werden.

Ist beim FDL-SBS ein Umfahrungsgleis vorhanden und die Einfahrts- und Ausfahrtssperre ist aktiv,
dann fahren alle Ziige an dem Schattenbahnhof vorbei. Somit kann ein Schattenbahnhof von der

,minimale Anzahl vorhandener Ziige’

Uber diese Funktion selbst (Abb. 8.11 / graue Markierung) muR an dieser
Stelle nichts weiter erlautert werden. Nur einige Worte zu dem Wert, der
dort eingetragen werden kann.

Dieser mull immer um mindestens ,1‘ geringer sein, als der Maximalwert
von Zigen. Wird er gleich oder groBer gewahlt, so wird der Maximalwert
automatisch angeglichen. Der Wert sollte auch nicht zu hoch bzw. zu dicht
am Maximalwert eingestellt werden. Es kann sonst dazu kommen, dass kein
Zug rausfahren kann.

Beispiel:

Werden hintereinanderliegende Gleise fiir lange Zlige verwendet, dann
kann ein zu hoher minimaler Wert Probleme verursachen. In unserem
Projekt ist es moglich das 8 Ziige im Schattenbahnhof stehen, aber alle 10
iFAZ belegt sind. Wurde der minimale Wert auf 8 eingestellt, dann konnte
kein Zug mehr ausfahren. Es kann aber auch keiner mehr einfahren.

,nach Erlaubnis verzégern’

Je nach Einstellungen im FDL-SBS, kénnen mehrere Ziige hintereinander
ausfahren. Um hier eine Entzerrung vorzunehmen, kann eine Wartezeit
(Abb. 8.11 / gelbe Markierung) eingetragen werden. Somit fahren die Ziige
mit zeitlichem Abstand aus. Die Zeitangabe ist Echtzeit.

Optionen Ausfahrt
Reihenfolge der Ausfahrt:
" nach iZMF in Liste

in der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zufall

mit der Auzfahrt vearten:

" nein

f+ biz ein 2ug eingefahren izt

-

“Wagen-Typ

Lange =]
Epoche

£ bis MA-Stellung E
|

Awzfahrt zperren,
WENT

nach Erlaubniz
verzogern [Sek.]:

15 (4] p

Abb. 8.11

A

andere Optionen hat.

Das waren fiir diesen FDL eine Menge Informationen. Diese sind aber auch noétig bei den vielen
moglichen Schattenbahnhofsformen. Man sollte beim Auswahlen der Optionen nicht einfach alles
anhaken, sondern genau Uberlegen, ob man diese bendtigt und welche Wechselwirkung es auf

Ich hatte schon geschrieben, dass wir nicht zu viele Einschrankungen bei der Matrix und den Zuglangen vornehmen
dirfen, ansonsten behindern wir die Arbeit des FDL-SBS. Das bedeutet aber auch im Umkehrschluss, dass wir dem
FDL-SBS bestimmte Sachen anbieten missen. Das sind in der FAM ganz klar die FahrstralRen.

Seht Euch dazu die im Projekt vorhandene FAM (FDL-SBS.FAM) im Editor einmal an. Dort sind fiir die Einfahrt in den
SBhf alle moglichen FahrstraBen vom FAZ-Einfahrt zu den iFAZ des SBhf eingetragen (Zeilen 1-18).

Bei hintereinanderliegenden Gleisen ist es wichtig, dass auch FahrstralRen erstellt und eingetragen werden, die iFAZ
Uberspringen und sofort in das vordere Gleis fahren (Zeile 3 und 5). Die sind nétig, damit die Einfahrtsoption ,lange
Zige in 2 oder mehr kurze Gleise’ wirksam werden kann. Es miissen auch die FahrstralRen fiir das Aufriicken
innerhalb des SBhf (Zeile 15-16) eingetragen sein. Bei Stumpfgleisen dirfen keine FahrstraBen zum Aufriicken
eingetragen werden.
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8b. Schattenbahnhof fiir zwei Richtungen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBS2Ri‘)

In diesem Kapitel gehe ich nicht mehr auf die einzelnen Optionen ein. Vielmehr soll hier nur die Einrichtung von zwei
FDL-SBS fiir einen beidseitig befahrbaren Schattenbahnhof gezeigt werden. In den Bildern (Abb. 8.12 und Abb. 8.13)
sieht man die Einstellungen der beiden FDL-SBS.
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Abb. 8.12

Im FDL ,SBS = (von links nach rechts) ist das iFAZ von Gleis13 nicht enthalten (Abb. 8.12), da es aus dieser
Fahrtrichtung nicht fiir Ziige erreichbar ist. Die Richtungspfeile sind in der Spalte ,Dir von West nach Ost
ausgerichtet. Die hintereinander liegenden Gleise sind in der richtigen Reihenfolge eingetragen.
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Abb. 8.13

Im FDL,SBS < (von rechts nach links) ist das iFAZ von Gleis13 eingetragen (Abb. 8.13), da es von dieser
Fahrtrichtung aus erreichbar ist. Die Richtungspfeile sind wieder entsprechend der Fahrtrichtung von Ost nach West
eingetragen. Zu beachten ist hier die entgegengesetzte Reihenfolge der iFAZ bei den hintereinanderliegenden
Gleisen. Das Umfahrungsgleis ist fir beide Schattenbahnhofe gleich. Das waren auch schon die Unterschiede im
Listenfeld der beiden FDL-SBS.
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Im Status des FDL-SBS kénnen unter bestimmten Umstdnden mehrere Zahlen fir Zlige stehen (Abb. 8.14 / graue

Markierung). Was hat es damit auf sich? Die erste Zahl gibt immer die Anzahl von Zligen an, die fiir den betreffenden

FDL giiltig sind. In dem Beispiel sind das fiir den ,SBS = 3 Ziige mit der Fahrtrichtung nach Osten. Im erweiterten
Status sind das die iFAZ mit dem Loksymbol (Gleise 8, 9 und 10). Die Zahl nach dem Plus-Zeichen gibt die Anzahl
gesperrter iFAZ flr diese Fahrtrichtung an. In diesem Fall sind es die iFAZ mit einem roten Pfeil (Gleise 2, 3, 6 und

12). Dieser symbolisiert eine Sperrung durch einen Zug mit entgegengesetzter Fahrtrichtung. Des Weiteren das iFAZ
mit dem Wagen (Gleis 5). Der Wagen wird in Grautdnen dargestellt, weil er in Gegenrichtung steht.

3 E\R101de—a:—:E—2 1 001 —a:—:E—1—
B ==citers o pegpee Pen § oo aEE pegree e 4] oo
9 —a:—:E— s (= = T16.1 _i:_:E_ 7 (= =
x 'S == X
e, S ' q () == 120 158 == = = -,
- 9 9= s
q 2 efsiters k =
[ mmsems==ma] 1 3 IC5 TW ==
[ Mame Status iF&2Z im Bereich der 5 chattenbahnhofzsteuerung: 13
0001 SBhf von links
d I nach rechts #1 31 RMK Dir Name RFE
»l 0030 =
ooog 5Ehfvon rechis 002 = Gleis2 0
0004 SBS < B Gleis3 ¥ | 545 E 0028 =3 Gleis3 1]
= 0027  =» Gleisd
i 0026 =% Gleish
[ 0025 =3 Gleish i}
= 0024 =b Gleis?
0023 =% Gleisd 2
0022 =% Gleid 3
[ | 0010 =% Umfshr.
0004 = Gleigll 1
= 0014 =% Gleisll
- 0017 = Gleis12 0
Angeforderte Ausfahiten nach Einfahrt: O
Abb. 8.14
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Im Bild (Abb. 8.15) sehen wir den FDL ,SBS <. Dort sind 5 Ziige in Fahrtrichtung enthalten (Gleise 3, 2, 6, 12 und 13).
Die Zahl nach dem Plus-Zeichen reprasentiert alle gesperrten iFAZ fiir die Fahrtrichtung nach Westen (Gleise 5, 9, 8,
7 und 10). An dieser Stelle noch ein Hinweis. Im Gleis7 befindet sich kein Zug. Trotzdem ist es fiir die Fahrtrichtung
nach Westen gesperrt, weil im gleichen Gleisverlauf noch weitere in Gegenrichtung gesperrte iFAZ vorhanden sind.
Der FDL verhindert somit, dass sich die Zlige im Gleis7 und 8 gegentiberstehen. Solche Sperrungen werden mit
einem grauen Pfeilsymbol dargestellt. Die Bedeutung der Symbole im erweiterten Status, findet ihr noch einmal in
der Zusammenfassung.

3 BR101de—a:—:E—2— 1001 —a:—:E—1—
6— Giter3 Ho —a:—zf—s— Wi —a:—:E—‘,—
9— RE1Tw—a:—:E—8— T1E-.1—a:—:E—7—
¥ 'm = ¥
i, Ny ' 4 () ==t 120 159 == = S5
X ¥ 1 == I
1 2 EENGiterS K W
| mEmmmmsm=mal 1 3 EliCs TW Ca
[n] MNarme Status IFAZ im Bereich der Schattenbahnhafssteuenung: 14
0001 SBhf von links
nach rechts #1 1 BMK  Dir MName RFE
O 0002 5B - e =0 ES » Il - 3
0003 m }fﬁ;‘s‘ecm 0029 4= Glsis2 4
@ 0004 SBS < [[] 0030 4= Gleist
0025 4= Gleise 1
0026 4= Gleish
I:‘ 0027 4= Gleisd
=) 0022 4= Gleis3 0
& 0023 4= Gleiss 0
[ 0024 4= Gleis7
[ | 0010 4= Umfahr.
=) 0004 4= Gleis10 0
= 0014 4= Gleizll
M7 4= Gleig12 2
0020 X Gleis13 5
Angeforderte Ausfahrten nach Einfahrt: 0
Abb. 8.15
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8c. hintereinander liegende iFAZ in Stumpfgleisen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBSStu’)

In diesem Projekt wird speziell auf hintereinanderliegende iFAZ in Stumpfgleisen eingegangen. Ein Mischbetrieb mit
Durchgangsgleisen ist aber natiirlich méglich (siehe Kapitel 8a).

Die Einrichtung erfolgt genauso, wie wir es von Durchgangsgleisen mit hintereinander liegenden iFAZ her kennen.
Das iFAZ von SBhf 1 ist in Fahrtrichtung (Einfahrt) das vorderste und wird deshalb in die erste Spalte (#1) eingetragen
(siehe Abb. 8.16). Die iFAZ von SBhf 2 und 3 liegen hinter dem SBhf 1 und werden deshalb in der Liste darunter
eingetragen und in die 2. Spalte (>1) verschoben. Damit haben wir dem FDL die Reihenfolge der iFAZ in diesem Gleis
vorgegeben. Jetzt werden alle iFAZ per Kontextmenu als Stumpfgleise markiert. Dadurch erhalten sie im FDL einen
blauen Rahmen. Aber noch etwas hat sich verandert. Allen Gleisen im FDL-SBS sollen in der Spalte ,DIR’ die
Fahrtrichtung eingetragen werden. In einem Stumpfgleis ist das nicht nétig. Darum wird an dieser Stelle automatisch
ein blaues Kreuz angezeigt.

Gleis 3+2+1 (je 100cm)
Gleis 5+4 (je 150cm)
Gleis 7+6 (130cm)
Gleis 8 (230cm)
Umfahrung (230cm)

iFAZ i Bereich der Schattenbahnhofzsteusrung: 9

@ 001 5BS Stumpfgleize [§ TN

& od [ [ 0007 SEhi 1

! X
Bl ooz ¢
0003 ¢ SBhf4 3
ol 0004 ¢ SBHiS 7
0005 ¢ SBHEG 1
0011 % SBhE7 g
om0 M SBHS 4
: =] ooz = Umi

Abb. 8.16

Das untere Gleis ist als Umfahrungsgleis markiert worden. Das wurde in diesem Beispiel-Projekt so gewahlt, weil die
Ein- und Ausfahrt Uiber ein Gleis erfolgt. Steht ein Zug vor dem Schattenbahnhof, welcher aber nicht einfahren darf,
dann ergibt das eine Patt-Situation. Durch das Umfahrungsgleis kann dieser Zug einfahren und wird sofort wieder
zurilickgeschickt.
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Die Option “wenn Einfahrt nicht moglich, dann ...“ (Abb. 8.17 / gelbe Markierung) verbietet sich in diesem Fall von
selbst. Denn wenn ein Zug an der Einfahrt steht und eine Ausfahrt anweist, dann wird da nicht viel passieren.

Fahrdienstleiter

D Name
@& oo 55

Status

iFAZ im Bereich der Schattenbahnhofzsteusng: 9

Parameter Schattenbahnhofzsteusrung
Optionen Einfahirt

Optionen Auzfahrt

#1 1 RAMK  Dir Mame RFE Reihenfolge der Ausfaht:
v Zug- und Gleislangen optimal
O oz EGS 2 - ol » » L BT 2 nutzen " nachiFAZ in Liste
. & Inder Rethenfolge dar
o1 X SBHEZ 3 lange Ziige in 2 oder mehr * Einfaht [FFE)
= v kurze Gleize, wenn lange
0002 ¥ SBRF3 5 Gleize belegt " Zufall
- wenn Einfahrt nicht moglich, mit_ der Ausfahrt warten:
ono3 SBhf 4 E dann Ausfahrt arweizen
X [Optionen Ausfahrt ignorieren) " nein
0004 X SBhfS 7 — " biz ein Zug eingefahren ist
W 0005 3 SBHE 1 =
. [ maimale Anzahl 3 EE
DD‘I‘I % OSBRI s vorhandener Ziige:
= \:\f’.agan-Typ
00 3 SBRES 4 eng= b
Epoche
Einfahrt speren, ,_ A
L 0008 = U RIEHRE @ bis MAStellung: ﬁ H
Ausfahrt sperren, ﬂ
WENN:
rinimnale Anzahl 4
M vorhandener Zlige: EE
nach Erlaubnis i}
r verzogem [Sek.]: EE
Abb. 8.17

Soweit zur Einrichtung des FDL. Ich komme noch zu einigen Besonderheiten im Betrieb mit einer Automatik. In der
FAM werden bei hintereinanderliegenden Stumpfgleisen keine FS zum Aufriicken bendtigt. Bei der Einfahrt wird
zuerst immer so weit wie moglich zum Prellbock gefahren. Bei der Ausfahrt erfolgt der Start des Zuges immer von
dem iFAZ, auf dem eingefahren wurde. Im FAM-Editor (,FDL-SBS Stumpfgleise.FAM‘) kann man das sehr gut sehen.
In den Zeilen 4 bis 6 sind die FS fiir die Einfahrt in das obere Stumpfgleis eingetragen. Das ist genauso wie bei einem
Durchfahrtsgleis. In den Zeilen 16 bis 18 sind die FS fiir die Ausfahrt des oberen Gleises eingetragen. Hier sieht man
den Unterschied zum Durchfahrtsgleis. Der Zug ,IC5 TW’ im Gleis 1 mul nicht zum Gleis 2 und 3 hin aufriicken,
sondern fahrt direkt von Gleis 1 aus dem SBhf aus (Abb. 8.18).

Gleis 3+2+1 (je 100cm)
Gleis 5+4 (je 150cm)
Gleis 7+6 (130cm)
Gleis 8 (230cm)
Umfahrung (230cm)

3 ¥ m

Datei  Optionen

A H | ==z |4 [T FEH SEE T |3 | Fs:11- 580t 1=SBhf Ein- und Ausfahrt
Hith | Zeit Ak Fahrstrabe[n-Seq. D Ablauf Wwenden|'Warte  |Beschreibun ~ — || s&= =g |
e fr2eq : R il Y
002 Einfaht in den FDL-SBS Und
oos
004 °UD: ac:00 onz4 /= Eindus»SBhi 1 2 1 - Profil 1
aos °UD: 0c:00 ooz4 = Eindwus>SEhE 2 3 1 - Profil 1
aog °UD: ac:00 onz4 = Eindwus>SEhE 3 4 1 - Profil 1
ooy °UD: 0c:00 ooz4 = Eindws>SEhf 4 5 1 - Profil 1
oog °UUZ 00:00 o024 /= Einfwiz»SBhE S 3 1 - Prafil 1
003 eUU: 0000 o024 /= Einfwz»5BhE 6 7 1 - Prafil 1
00 | §00:00:00 0024 | & Eindus>SBHE7 g [1-Pofi Hier kz'o'_nnen Sie Bedingungen eintragen.

—— = iehen Sie z.B. einfach einen
o 000: 0000 aoz24 = Eindus>5Bhi 8 3 1 - Proil 1 Magnetartikel oder RMK aus dem Gleisbild
012 | 000000 0024 &= EinduzsUimf. 10 (1 Profill hier hinein!
03
014 Ausfahrt aus dem FDL-5BS
ms
007 1 - Profil 1
mvy °UD: 0c:00 oot = SBhf 2:Eindus 12 |1 -Profill | aesa
ms °UD: ac:00 oo0z /= SBhf 3:Eindus 13 |1-Profill | aesa
ms °UD: 0c:00 ooo03 /= SBhf 4:Eindus 14 |1 -Profill | aesa
020 [@QO0O0O0 0004 | = SEN SrEindus 16 [1-Profil |aceh
021 eUU: 0000 0005 /= SBhf BrEindus 16 [1-Profil 1 [Acsa
022 °DD: 0000 oo /= SBhHf 7rEindus 17 [1-Profil 1 [Acsa
e o O T O e — Frme s AN 4 me-od R
Abb. 8.18
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Es gibt aber noch eine Verdanderung. Wer zum Beispiel die Ausfahrtsreihenfolge mit der ,RFE steuert, wird
feststellen, dass der Zug mit der RFE 1 nicht ausfahren kann, wenn ein anderer dahinter steht. In der Automatik
regelt das der FDL aber selbst. Im Bild (Abb. 8.19 / gelbe Markierung) sieht man das sehr gut. Eigentlich misste der
Zug im SBhf 6 ausfahren, da er die RFE 1 hat. Jedoch steht in Ausfahrtsrichtung vor ihm ein anderer Zug im SBhf 7.
Seine RFE ist zwar hoher, aber er wird trotzdem als nachster seine Ausfahrt erhalten. Siehe dazu im Status des FDL-
SBS (ID0001). Dort ist der Zug aus SBhf7 zur Ausfahrt vorgewahlt.

Fahrdienstleiter n
[} Mame Status iF&Z im Bereich der Schattenbahnhofssteuerung: 9 Parameter Schattenbahnhofzsteueming
& 0001 ) Optionen Einfahrt Optionen Ausfahrt
S e #1 1 RMK Dir Mame RFE 5 L . Reihentolne der Sustaht:
v Zuo und Gleizglangen optimal ] __
© 0002 EGS2 = | 0 =»> 0007 nutzen " nach iFAZ in Liste
3]
. = in der Reihenfolge der
0001 % SEhi2 3 lange Zlige in 2 oder mehr Einfahit (FFE]
Iv kurze Gleise, wenn lange ~ Zufal
0002 % 5Bk 3 5 Gleise belegt U
wenn Einfahrt nicht moglich, mit der Ausfahrt warten:
0003 SBhi 4 [ [ datn Ausfahrt arweizen ;
X [Dptionen Ausfahrt ignorieren) £ nein
[Bloos > sens 7 - £ bis ein Zug singetahren ist
% o00s SEht & 1 s r
maximale Anzal ]
o011 SBRiT g o worhandener Ziige:
=] Wwagen-Typ
o010 SBhiB 4 Lange [X)
. Epoche
Einfahrt sperren, ﬂ
L 0008 = Umf BT & bis M4 Stellung ﬁ A
Ausfahrt sperren, &
WERN:
minimale Anzahl 4
W vorhandener Ziige: ,_IIIE
hach Erlaubnis ]
r verzogern [Sek. ] ’_IIIE

Abb. 8.19

Nun konnt Ihr die Automatik in der Simulation starten. Mit dem vMA links vom Schattenbahnhof kann man einen
Zug aus dem SBhf ausfahren lassen. Die Lok ,V200 059° ist in der Matrix nicht als Wendezug eingetragen. Darum wird
sie auch nicht in Richtung SBhf fahren. Der FDL-EGS2 dient nur dazu, dass nicht von beiden Seiten Ziige in den
eingleisigen Bereich fahren konnen.
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8d. hintereinander liegende Schattenbahnhofe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBS2SBhf)

Hier geht es um eine Gleisgeometrie, in der 2 SBhf (oder mehr) ohne einen Zwischenblock hintereinander
angeordnet sind. Da ich schon einige Projekte von WDP-Anwendern bekommen habe, die genau diese Situation
widerspiegelt und die Probleme mit der Steuerung durch den FDL-SBS hatten, habe ich dieses Beispielprojekt
erstellt.

Schauen wir uns erst einmal das Gleisbild an (Abb. 8.20). Dort sieht man 2 in sich eigenstdndige Schattenbahnhofe.
Diese liegen unmittelbar hintereinander, ohne das sich dazwischen ein Block befindet. Ein Zug, welcher aus dem
unteren SBhf ausfahren mochte, muR zwangslaufig in den oberen SBhf einfahren. Genau diese Konstellation, kann
bei Verwendung von 2 FDL-SBS zu Behinderung fiihren, da jeder FDL-SBS eigenstandig arbeitet. Diese Probleme
zeigen sich meist erst im Fahrbetrieb.

#§ manuelle Ausfahrserlaubnis

Ausfahrt
l_!q: eflnesTw | Gleis 1
120 1599 = Gleis 2
= \\ Gleis 3
38 3645 Gleis 4
ey, Gleis & Umfahrung
= 243 243 gy Gleis 6
Einfahrt Gleis 7
Gleis &
Gleis 9
Gleis 10 Umfahrung
Abb. 8.20

Die Losung besteht darin, beide SBhf in einem FDL-SBS zu verwalten (Abb. 8.21). Dort sind die Gleise 1-4 und 6-9 mit
ihren jeweiligen Richtungen eingetragen worden. Das Gleis 5 stellt die gemeinsame Umfahrung dar. Das Gleis 10 darf
nicht als Abstellgleis genutzt werden und gehoért somit auch nicht zum FDL-SBS. Es dient nur zur Durchfahrt.

Fahrdienstleiter n
[n] Mame Status iFAZ imn Bereich der Schattenbahnhafzsteuerung: 9 Parameter Schattenbahnhofzsteuerung
0001 SES A SERiE 8 : Optionen Einfahrt Optionen Ausfaht
é 6 > #1 »1 AME Dir Mame RFE L . Beihenfolge der Ausfahit:
v Zug- und Gleizlangen optimal
0006 g nukzen nach | in Lizte:
F L . h iFAZ in Li
. in der Reihenfalge der
0007 4= SBhf2 3 lange Ziige in 2 odar mehr " Eintaht [RFE]
™ kurze Gleise, wenn lange ~ Zutal
D08 4= SER3 . Gleise belegt L=
- wenn Einfahrt nicht moglich, mit der Ausfahrt warten:
o003 SBhF 4 5 [ dann Ausfahrt anweizen ;
€ [Dptionen Ausfahrt ignorieren) £ nein
| | 0010 4= SBhiG - " bis ein Zug eingefahren ist
W 0001 =» SBKG 1 r
- [ Masimale Anzahl a IEIE
vorhandener Ziige:
0002 = SEhET 2 WagenTrp
0003 =» SBH G B t:;iif]
Einfahrt sperren, ﬂ
o004 =» SBHFA 7 wenn: i+ biz MA-Stellung: @ &
Ausfahrt zpemen, ﬂ
Wenn:
mirirmals Anzahl 4
o varhandener Ziige: IIIE
nach Erlaubris 0
- verzogern [Sek.): IIIE

Abb. 8.21
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Das iFAZ/Signal von Gleis 10 werden fiir den FDL und die FAM nicht benétigt. Meine Empfehlung ist aber, es
trotzdem im Gleisbild ein zu tragen bzw. bei bestehenden Gleisbildern zu belassen. Ein Grund kann zum Beispiel sein,
wenn man ein anderes Gleis flr die Umfahrung nutzen moéchte. Dann mufll man nicht das Gleisbild umzeichnen,
sondern nur Anderungen am FDL und der FAM ausfiihren.

Das sind alle Einstellungen im FDL. Fir ihn stellt sich die Situation auf der Anlage nun so dar, als wiirden alle Gleise
nebeneinander liegen. So wie bei einem SBhf. Um dem in der Automatik gerecht zu werden, miissen die Fahrstrafien
auch entsprechend erstellt werden. Sehe Dir dazu die ,2 SBhf.FAM‘im FAM-Editor an.

In den Zeilen 8-11 sind die Einfahrten in die Gleise 6-9 eingetragen. Sie unterscheiden sich nicht von den uns bis jetzt
bekannten Einfahrten (Abb. 8.22).

Austahit - _ Datei Optionen
X RE3 TW Gleis 1
N 0 1555 = Gleis 2 QX ez e BESE DT s sourcnsnesons
% ic1 LY Gleis 3 [ [nes [Zeic Ak, Zuglsht/Fahrstrabe |10 |Ablaul _ |Wenden[Warte ~
38 3645 N Gleis 4 ) ~
AN Gleis 5 L 002 Einfahrt in den S chattenbahnhof
[E]
|00+ [@ononm0 024 | & 024558k 1 6 |1-Profill
N 0028 | = 0285BH 2 7 1Pl
N 0024 B |1-Frofd
N 0024 g [1-Frofii
1 1
oo oo Gleis 6 N & 00:00:00 2 [1-Puofl1
Einfahrt Gleis 7 00| o00ao0 0024 | &= 0245Bh( 8 3 [1-Pufil
5Ty Gleis 8 | |m [@000000 (0028 | = 026SBR S & [T-Puofi1
N e e NI B
X Gleis 9
X = = Gleis 10 L 0E) Umfahrung des
B [ o4
|o7s | o000 0024 |/ 02HSBh( S 10 [1-Profil1
Nl
017 Ausfahrt aus dem Schattenbahnhof
o8
== - I EERE - 0006 i SBhf 15012 16 |1-Profil1
\\—E—‘:'—// | o [@Uo0000 (0007 | SBhI 2012 17 [1-Puofit
oz | @on-oono 0008 | & 5B 3012 18 [1-Profil1
|02 [@ooonm 0003 | & SBh 012 18 [1-Profill
B e 12 [1-Puofil
| |02+ [@0o0ma0 [oo0z | = seR p012 13 [1-Prefit
| o [@oooo0 (0003 | sBhiiz 14 [1-Prefit
| |06 [@O00000  [ooa4 | SBR B012 15 [1-Pefi 1
|uzz |
028 Ausfahrt aus der Umfahrung
I |
™~ ez |
\—‘:‘—;—// | o0 @000 (0010 | = 8K o012 2 [1-Puofil 1
|oa1 |
032 Rundfahit
[iEE]
[ T o2 = (012024 2 |1-Puofill v

Abb. 8.22

Die Zeilen 4-7 beinhalten die Fahrstrallen zu den Gleisen 1-4. Diese werden auf direkten Weg tiber die Durchfahrt
Gleis 10 hinweg gefiihrt (Abb. 8.23).

Austant - s 1 Datei  Optionen
LI mm leis
\\ P 20 1509 Gleis 2 Ol [ X ez 4w (B EF ) T | 3 | Fs:6-sBnfEnfanri=SBh 1
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= o0z Einfahtt in den
Gleis 5 L ‘
» 0 h 5 |1-Fioii1
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| |ooe [ @000000 (0024 | 024x5BH 3 8 [1-Puofit
| |oo7 [@000000 (0024 | O24»SBHI4 g [1-Puofil
| [ooe | @no:0c.00 0024 = 024:SBhf 6 1 1 - Profil 1
[Eoss e 22ET Sy 101 de Cleis & | |ooa [@000000 (004 2 TPl
Einfahrt 0105265-4) Gleis 7 |_|oo | @oo.oc.oo 0024 7= 024>5BH & 3 [1-Profilt
X 1C5 TWi Gleis 8 | o (@m0 o0z = 024:5BH G 4 [1-Pfit
A W Gleis 9 oz
=
>, . [E] [Umfahrung des Schattenbahnhof
>»3> Gleis 10 L
| |oa
| |ms [@0o0000 (0024 | & 024x5BHS 10 [1-Pofi 1
06
o7 Ausfahit aus dem S chattenbahnhof
[
== - | |09 | @nooco0 & SBH 1012 16 [1-Profil1
W 020 | @ooona = SBH 25012 17 1P T
021 | @Uoonm hi 3012 18 |1 Fiofil1
| oez |@D00000 [0003 | SBH 4012 19 |1 Fuofil1
HE [T 12 |1 Fiofill
e 13 |1-Proii 1
| [025 | @no0c.o0 0003 = SBHf 8>012 14 [T-Puofil 1
| [oes [@noocod 0004 &= SBHf 3012 15 [1-Profil 1
027
028 Ausfahrt aus der
oz
L] L] —
\\—‘:I_I—// 030 |@U00000 (0010 | & SBH G012 20 |1 Fofil
W
| |o2 [Rundfahrt
HEE I
04 | @U00G00 (onz |l (02:024 2z [1-Puofit I v

Abb. 8.23
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Durch diese FahrstralRen kann der FDL frei entscheiden in welches Abstellgleis der Zug soll. Mit einem Zwischenstopp
auf Gleis 10 ware das nicht moglich. In Zeile 15 ist die Durchfahrt eingetragen. Fiir die Ausfahrten gilt im Prinzip die
gleiche Vorgehensweise. Diese befinden sich in den Zeilen 19-30. Alle FahrstralRen fiihren auf direktem Weg von den

SBhf-Gleisen zur Ausfahrt (Abb. 8.24).

Ausfahrt

E3 TW
20 159-9
ic1

L ] \

01 05254
RN g N

Einfahrt
\ \CB\H _.- \
N bl RN
=
[} I 1 =} 1
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— —

Abb. 8.24

Gleis 1
Gleis 2
Gleis 3
Gleis 4

Gleis 5 Umfahrung

Gleis 6
Gleis 7
Gleis 8
Gleis 9

Gleis 10 Umfahrung

Datei  Optionen
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[ oo I =]
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| o7 [@DU0000 (o024 | 024SERI4 9 [1-Pefit
| |oe [@U00000 o024 | 0245BH 6 1|1t
|oos [@ooooo0 (004 | S 024SBH T 2 [1-Profin
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e
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Um den Ablauf zu testen, kann wieder die Simulation und die FAM gestartet werden.
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8e. MiFAZ im FDL-SBS
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021SBSmIiFAZ’)

Mit dem Update WDP2021.1 gibt es eine Neuheit, die es ermdglicht in einem SBhf-Gleis beliebig viele Zlige
abzustellen und das Gleis bis auf den letzten Zentimeter auszunutzen. Hierzu wird der ,Multi-intelligente Fahrzeug-
Anzeiger’ (MiFAZ) eingesetzt, welcher je nach vorhandener Anlage und Wiinschen eine Anderung der Hardware und
des Gleisbildes erfordern kann.

Beginnen wir erst einmal mit der Hardware. Ein MiFAZ muR laut Definition mindestens 2 Riickmelder enthalten. Bei
Einfahrt in den MIFAZ darf der erste RM in Einfahrtsrichtung keine belegt Meldung ausgeben. Ist dieser RM sehr
lang, dann kann es vorkommen, das zu viel Platz verschenkt wird. Dazu ein Beispiel. Wir haben ein MiFAZ der aus 2
RM besteht, wovon jeder 100cm lang ist. In dem Gleis steht ein Zug, der 140cm lang ist. Wenn die Wagen des
hinteren Zugteiles eine Riickmeldung ausldsen, dann sind die restlichen freien 60cm des Gleises nicht mehr nutzbar.
Von Vorteil ist also, den ersten RM in Einfahrtsrichtung recht kurz zu halten. Als Richtwert empfehle ich den

Abstand zwischen zwei Ziigen + kiirzester Zug

zu verwenden. Addieren wir die selbst gewahlten 10cm fiir den Zugabstand (Abb. 8.25 rote Markierung) und 12cm
fiir den kiirzesten Zug, welcher aus einer einzelnen Lok besteht. Das sind 22cm maximale Lange fiir den ersten RM
im Gleis. Um nun alle MiFAZ voll ausnutzen zu kénnen, sollte in alle Gleise ein zusatzlicher RM eingebaut oder die
Trennstelle zwischen dem ersten und zweiten RM so verschoben werden, dass der erste RM etwa 20cm lang ist.

g Fahrzeug-Anzeiger SBhf 1 (RMK 001) B [ x
Erkernung/dnsicht | ™8 Nachbarschaft |Fy¢  Funklionsausisung
bl Inteligenter FAZ Grunddaten J M atrix

[v Intelligenter Fahrzeug-Anzeiger ‘=’ E = Q AP | [iee

Zugehirige Riickmeldekontakte und Gleislangen

[uniiberwachte Stecken K=0)
i Kontakt: 41 |§|
Q

Linge(cm): | 20.0 @

Gesamtlange 200.0 cm

fiflckileki=hontat]

055 an.
002 an.0
om 200

Rehenfolge Anfang -» Ende beachten!

Brems-/Halteprofil [Alle Angaben in crm)

= )k
200.0

<o p
Y

Zuglange begrenzen (in cm) Abstand (in cm]

O max ’T [ial el ] ’T

Zahl unabhangiger Fahrzeuge/Zlige begrenzen

O ma [0 o Abbrechen |
Abb. 8.25
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Ein zusatzlicher Einbau von Riickmeldern oder die Verlegung von Gleistrennungen zwischen den
Riickmeldern ist optional. Bei bestehenden Anlagen ohne Umbaumaoglichkeit, ist der Betrieb mit
A dem MIFAZ nur mit Einschrankungen moglich. Die Entscheidung ist jedem freigestellt. Je langer der
kiirzeste zu erwartende Zug ist, umso langer kann der erste Riickmelder im MiFAZ sein. Der Einsatz
von Lichtschranken kann auch eine Option sein, ohne BaumaBnahmen am Gleis durchzufiihren.

Einige Gedanken von Aufwand und Nutzen sollten aber fiir eine Entscheidung dienlich sein und ich méchte durch
einen Vergleich den Nutzen herausstellen, den eine Anpassung der RM-Lange hervorruft. In dem aus Kapitel 8a
bekannten Gleisplan (Abb. 8.26) stehen maximal 10 Abstellmdéglichkeiten/iFAZ zur Verfiigung. In der FAM sind fiir die
Einfahrt und das Aufriicken 13 FahrstralRen noétig. Ist ein 80cm langer Zug in ein 200cm langes Gleis gefahren, dann
wurden 120cm freier Platz verschwendet.

Ausfahrt
i
o) Gl. 2+1 (je 100cm}
Einfahrt Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl 5 (200cm)
Gl. B (200cm)
Gl 7 (200cm)
\—---------- G|_8{2'D'UCITI}WZ
R RS Es Gl 9 (200cm) WZ
Gl 10 (200cm) WZ
Umfahrung
Mmanuelle Ausfahriserlaubnis
Abb. 8.26

In dem aktuellen Projekt mit MiFAZ (Abb. 8.27) ergibt sich nach der Anpassung der RM auf der Anlage und der FAZ
im Gleisbild folgende Situation. Es existieren nur noch 8 MiFAZ (eines pro Gleis), welche die Abstellung der Ziige
innerhalb des Gleises vollautomatisch regeln. Obwohl schon 11 Ziige im Schattenbahnhof stehen, ist noch geniligend
Platz flir weitere frei. In der FAM werden 14 FahrstraRen benotigt. Die Anzahl der FahrstraRen ist fast
gleichgeblieben. Wurden in einem alteren Projekt aber viele Gleise mit hintereinanderliegenden iFAZ verwendet,
dann reduziert sich die Anzahl der FahrstraRen stark.

Ausfahrt

{_ KLV53 Guter2 Hol IC1 jmmcac Gl. 1 (200cm)

Einfahrt 38 3645 BR 101 del| BR92 ) Gl. 2 (200cm)

01 0525-4 ey Gl. 3 (200cm)

Ca Gl. 4 (200cm)

T 16.1] Gliter3 Ho jmmrar Gl. 5 (200cm)
= IC5 TW| RE3 TW Gl. 6 (200cm) WZ
= RE1_ TV et Gl. 7 (200cm) WZ
= = Gl. 8 (200cm) WZ

i
Umfahrung
M manuelle Ausfahrtserlaubnis
Abb. 8.27
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Wird der MiFAZ verwendet, so ist es von Vorteil in dem gesamten Gleis nur ein MiFAZ zu platzieren. Dieses kann in
den Einstellungen in der GroRe angepasst werden, damit mehr als ein Zugname angezeigt werden kann. Ein
Mischbetrieb von iFAZ und MiFAZ im FDL-SBS ist moéglich. Somit kann flr einen Testbetrieb auch erst nur ein Gleis
auf MiFAZ geandert werden.

Die Anforderungen an ein MiFAZ und die optische Darstellung im Gleisbild haben sich gedndert. Die
genaue Beschreibung wiirde hier den Rahmen sprengen. Darum wurde nur die fiir den FDL-SBS
relevanten Besonderheiten des MiFAZ erwahnt.

Mit erscheinen des Update WDP2021.1 wird es zwei Videos geben, welches die Entwicklung, die
E Einrichtung und den Betrieb eines FAZ, iFAZ und MiFAZ ausfiihrlich zeigt.

Win-Digipet Video-Workshops ,Der Fahrzeug-Anzeiger’

Ein Aufruf mit Strg + linke Maustaste, fiihrt bei den meisten PDF-Readern direkt zum Video.
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https://www.windigipet.de/redirect/videoFAZ.php
https://www.windigipet.de/redirect/videoFAZ.php

8f. Problembeseitigung im Fahrbetrieb mit dem FDL-SBS

Durch falsche Konfiguration des FDL-SBS, der FAM oder durch manuellen Eingriff, kann es zu Fehlermeldungen des
FDL-SBS kommen. Ich méchte an dieser Stelle noch einige Erlauterungen geben, wie diese verhindert bzw. beseitigt
werden kdnnen.

Keines der SBS-Gleise ist fur den Zug
zugelassen (Lange, Matrix).

In der FAM wurden nicht alle
FahrstraRen von der Einfahrt zu
allen iFAZ des SBS eingetragen.

Der Zug befindet sich in einer
FahrstraBen-Sequenz.

Kein freies Gleis ist fiir den Zug
zugelassen und kein Zug fahrt aus
dem SBS aus, um Platz zu machen.

Zige wurden nicht per FAM in den
SBS gefahren oder die minimale
Zuganzahl wurde im Editor erhoht.

Die Ausfahroption ,nach Einfahrt” ist
ausgewahlt.

Der Zug, welcher die Ausfahrt
angewiesen hat, ist von der Einfahrt
des SBS aus, einen anderen Weg
gefahren, statt in den SBS rein.

Der Zug muR im Vorfeld einen
anderen Weg nehmen und darf
nicht bis zur Einfahrt des SBS
gelangen oder es muR ein
Umfahrungsgleis festgelegt werden.

Fehlende FahrstralRen in der FAM
eintragen.

Fur die Einfahrt diirfen nur
FahrstraRen verwendet werden.

Uberpriifen, ob die ,minimale
Zuganzahl‘ zu hoch oder die
,maximale Zuganzahl‘ zu niedrig
eingestellt ist.

Verwendung der Option ,wenn
Einfahrt nicht moglich, dann
Ausfahrt anweisen‘ und/oder ein
Umfahrungsgleis festlegen.

Im Kontextmenu des SBS
,Einfahrtszahler Reset’ wahlen.

Ist der Einfahrtszahler = 0, dann
kann bei Bedarf per Kontextmenu
dieser auf ,1‘ gesetzt werden.

Im Kontextmenu des SBS
,Angewiesene Ausfahrt abbrechen’
wahlen. Von der Einfahrt aus
miissen alle Wege in den SBS
flihren.
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Bei der Uberpriifung vieler WDP-Projekte mit dem FDL-SBS haben sich folgende Konfigurationsfehler
als haufigste Ursache gezeigt.

Es fehlten FahrstralRen in der FAM, die zu den iFAZ im FDL-SBS fiihren.

Im FDL-SBS fehlten die Richtungsinformationen.

In den FahrstraRenaufzeichnungen fehlten die Richtungsinformationen.

Bei hintereinander liegenden iFAZ im Gleis wurde die Reihenfolge in der FDL-Liste nicht
beachtet.

5. Bei alteren Projekten, in denen der SBhf mit Bedingungen in Fahrstral’en, STW oder FAM
geregelt wurde, sind diese nicht auBer Funktion bzw. gel6scht worden. Somit haben der
FDL-SBS und die alten Bedingungen gegeneinander gearbeitet.

= 8N =

A
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9. Fahrdienstleiter ,Fahrplananzeiger

Der Fahrplananzeiger stellt selbst keine Funktionen zur Verfligung, die Zugbewegungen auf der Anlage beeinflussen.
Er dient lediglich der Bereichsbildung von Bahnhofsgleisen und die Namensvergabe fiir den Bahnhof und seine
Fahrplananzeiger. Alle anderen Einstellungen werden innerhalb des FAM-Editors getatigt. Diese Fahrplantafeln
kénnen dann wahrend der Ausfiihrung eines Fahrplanes (FAM) angezeigt werden.

Die Statusanzeige ist statisch und symbolisiert nur den Typ des FDL.

Im FDL-FPA werden alle FAZ eines Bahnhofes eingetragen, die dann in der Fahrplantafel angezeigt werden sollen.
Das missen nicht alle FAZ des Bahnhofes sein, sondern nur die, auf denen auch Personenziige halten. In der Spalte
,Gleisnr.FPA’ kénnen Namen fir die Gleise eingetragen werden. Als Option wird diesem Bahnhof ein Name vergeben
(Abb.9.1).

iIFAZ im Bereich des Fahiplananzeigers: 4 Paramter Fahrplananzeiger
Bahnhaofsname:

RME Mame Gleiznr. FPA |HEI Berlin
] oozs 025

] oo2s 026

[] oozz oz

'

Abb. 9.1

Weitere Einstellungen missen im FAM-Editor getatigt werden. Das soll aber nicht Bestandteil dieser Dokumentation
sein, sondern ist im Handbuch zu lesen. Im Bild (Abb. 9.2) ist ein Beispiel eines Fahrplananzeigers zu sehen. Das
Aussehen (Farbe, Schrift usw.) kann ebenfalls angepasst werden.

KARSTETTEN

KARSTETTEN | [d] Blasmusik

Abfahrt KARSTETTEN Ankunft KARSTETTEN

zet | | nach LokiZug iber uidol Gleis zet | Jwvon LokZug | aber | nach | cleis |
05:27:.. 48 Karst. 1C VT98 9744 Karstetten 12 05:29:.. +6 Karst 12 VT98 9744 Karstetten 1C
05:38.... Quelistadt 1.1 ET4010 05 Karstetten 2A 10:49:... Hochfelden 1.3 V 80 010 Karstetten 3B
09:35:... Fernbach 4.3 Karstetten  1C 11:45 Obernberg 1 Hochf. Karstetten FEin
09:36.... Obernberg 4 ET11 01 Hochf. Karstetten 3B 12:07-... Einf. OST re. Karstetten 4B
11:59:... Karstetten 4B Karstetten Einf.OST... 13:26 Obernberg 1 Hochf  Karstetten 3B
13 Neufen 2A Karstetten 3B 15:18 Obernberg 1 Hochf. Karstetten Ein
13:36:... MNeufen 2A Karstetten 4B 15:24 Karst. Einf. Ost .. Karstetten 3A
14:41.... Neufen 2A Karstetten 38 17:07 Obernberg 1 Karstetten 44
15:18... Karstetten 2A Karstetten Einf.OST...

16:39:... Quelistadt 1.1 Neufen 1 Karstetten 3A

Abb. 9.2 (Quelle: Gerhard Arnold)
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10. Fahrdienstleiter ,Vorrangsteuerung'
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021VS’)

Der FDL-VS kann einem Zug auf einem bestimmten FAZ den Vorrang gegeniiber einem anderen Zug auf einem
bestimmten FAZ zu einem gemeinsamen Ziel geben. Optional mit Auswertung der Fahrtrichtung.

e ow | Inder Statusanzeige wird angezeigt, dass kein Zug warten mu8, um einem anderen den Vorrang
[ekes 105 TW | zu geben. MuB ein Zug warten, dann wird der Zugname im Status angezeigt und das Signal wird
[aekes 1G5 TW_ | ,Rot’ dargestellt. Miissen mehrere Zlige warten, dann erscheinen nach dem Zugnamen noch,...".

Im Tooltip werden dann alle wartenden Ziige angezeigt.

Im Projekt soll erreicht werden, dass der Zug im Bahnhof A Gleis 2 immer vor dem Zug im Gleis 3 ausfahrt, wenn
beide die Fahrtrichtung nach Osten haben. Das kann zum Beispiel nétig sein, weil Gleis 2 langer ist als Gleis 3 und
somit nachriickende lange Ziige schneller in den Bahnhof A einfahren kénnen. Eine weitere Betriebssituation
kénnten zwei Reinigungsziige sein. Staubsauger und Schleifer stehen in zwei Abstellgleisen und der Staubsauger soll
immer vor dem Schleifer ausfahren.

Die Arbeit des FDL-VS dhnelt dem FDL-UES. Sie unterscheiden sich aber darin, dass im FDL-UES die Zlige mit hherer
Prioritat Vorfahrt haben und im FDL-VS hat der Zug Vorfahrt, der sich auf einem bestimmten FAZ befindet.

Im FDL-VS sind folgende Eintragungen nétig (Abb. 10.1). Zuerst werden alle beteiligten FAZ in die Liste des FDL
eingetragen. Das sind in unserem Beispiel die FAZ der Gleise 2 und 3 des Bahnhofes A. AuRerdem muf noch das
gemeinsame Ziel ,Gleis 6° eingetragen werden. Es gibt nun 3 verschiedene Typen von FAZ in diesem FDL. In der
Spalte ,Start’ stehen die zu Giberwachenden FAZ. Das griine FAZ hat den Vorrang. Das ohne griine Markierung mul
dem griinen FAZ den Vorrang gewahren. In Spalte ,Ziel* wird das FAZ eingetragen, welches das gemeinsame Ziel der
beiden anderen FAZ ist. Die Zuordnung der Typen, erfolgt wie Ublich iber das Kontextmenu.

Fahrdienstleiter x

Status FAZ / iFAZ im Bereich der Vormangsteusrung: 3 Paramelter \l"'orrangsteuerung
maximale il il : :
@& nom s wotess 1IC5 TW _ , r 2 : : ,_
et it L] Star Ziel BME Dir Name Status Wartezeit (mm:ss)
» 0002

v Richtungzzpezifisch (je
Richtung einzelner FOL nitig)

-
0003 =p 003 (3]
[] ooos ) 06

Abb. 10.1

Flr unser Projekt ist es notig, das Richtungsinformationen eingegeben werden. Also wird die Option
,Richtungsspezifisch...” angehakt und in der Spalte ,Dir* die Richtungspfeile eingetragen. Beim Ziel muld keine
Richtungsinformation vergeben werden und wird deshalb mit einem grauen Kreuz - gekennzeichnet. Die Option
,maximale Wartezeit’ kennen wir schon aus dem FDL-UES und sie verhalt sich hier genauso.
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Um nun unseren FDL-VS zu testen, schalten wir die Simulation ein. Im Status kénnen wir sofort erkennen, ob der Zug
aus Gleis 2 Vorrang hat und der Zug in Gleis 3 warten muf3. Im Bild (Abb. 10.2) wird der Zug aus Gleis 3 nicht
gesperrt. Grund ist der, dass der Zug in Gleis 2 mit Vorrang, nicht die vorgewahlte Fahrtrichtung zum Ziel ,Gleis 6°
(blaue Markierung) hat. Somit kann der Zug aus Gleis 3 ungehindert fahren.

01-10 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1) 01 0525-4 1) 0310 (3]

EnE VT137 (3137

130>

Abb. 10.2

Im Bild (Abb. 10.3) ist die Fahrtrichtung des Zuges in Gleis 2 gedndert worden. Nun sind alle Vorgaben fiir den FDL-VS
gegeben und er zeigt im Status den Zugnamen des wartenden Zuges an.

0110 11-20 | 21-23
BR 101 de (1)

0310 (3)

01 0525-4 (1)

Statugz

@ 0001 ws1 daotess IC5 TW

Abb. 10.3
F;I;F Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.1 Sven Spiegelhauer Januar 2023 53
#=== 10. Fahrdienstleiter ,Vorrangsteuerung’



Die Sperrung des Zuges aus Gleis 3 bezieht sich aber nur auf das gemeinsame Ziel Gleis 6. Siehe dazu die beiden

folgenden Bilder. Im ersten Bild (Abb. 10.4) soll die FahrstraRe von Gleis 3 nach Gleis 6 gestellt werden. Der FDL-VS
meldet, dass der Zug aus Gleis 2 Vorrang hat. Im zweiten Bild (Abb. 10.5) soll die FahrstraRe von Gleis 3 nach Gleis 4
gestellt werden, was vom FDL-VS nicht gesperrt wird, da das Gleis 4 nicht das gemeinsame Ziel ist.

01-10

11-20 | 21-23

BR 101 de (1)

01 0525-4 (1)

0310 (3)

Simulation

[ 3| oo

Start/Ziel Auswahl

D | ID-Test | startk | Zietk. |
=3 003> 006 0003 0006

M‘? FOL WS 1: 2ug mit Yarang

auf 002

‘Standardabiaut
 Profil1  Profil 2

€ Profil2 4 Standard

IStop arn F.ontakt

=

Stellen +
Ehen Abbrechen

Hur stel -

Mur stellen wenden

Fahrstraben- | Az Fabisiale
N awigator abspeichern

Stellen + Fahren als

ey VTI37 (3137)

Fahrdienstlerter

18] Mame

@ o001 vs

Fahrstraben-Sequenz

Status

weles 105 TW

#
‘l

Abb. 10.4

01-10

11-20 | 21-23

BR 101 de (1)

01 0525-4 (1)

0310 (3)

Simulation

DR ED:E]

Start/Ziel Auswahl

D | ID-Test [ Start-k. [ Ziewt. |
=60 00303 0003 0036

|Standardablauf
€ Profil 1 © Profil 2

€ Profla ¥ Standard

Fahrdienstleiter

-
90 W,
Lo g

=

D Mare

@ oo ws

I Stop am Kaontakt

=l

FY

Stellen +
[ Abbrechen

Hur stellen ‘wWenden
Fahrstraben- | Az Fafirsialie
Mavigatar ahspeichern

Stellen + Fahren als
Fahrstraben-Sequenz

Abb. 10.5
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11. Fahrdienstleiter Aktionen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021BedAkt’)

Je nach Anlagenbetrieb kann es sein, dass ein sehr gut funktionierender FDL auch kontraproduktiv wirken kann. Ich
mochte hier zwei Beispiele anfiihren, bei denen einige FDL zu Behinderungen fiihren kdnnen.

1. Die Automatik eines Reinigungszuges, in der moglichst alle Gleise nach einem bestimmten Schema oder
Reihenfolge befahren werden sollen.

2. Die Verwendung von FAM mit Kontaktabfrage und Fahrplan innerhalb eines Projektes. Bei der Kontaktabfrage
leistet uns der FDL-SBS sehr gute Dienste. Wir missen uns um nichts mehr kimmern. Bei einem Fahrplan legen wir
aber selbststandig fest, wann welcher Zug wohin fahrt.

Was kénnen wir nun tun? Die FDL lassen sich per Kontextmenu aktivieren oder deaktivieren. Diese manuelle Losung
ist aber fehleranfallig. So kann man bei Verwendung eines Fahrplanes vergessen, den FDL-SBS zu deaktivieren. Beim
Fahrbetrieb wundert man sich dann, warum die Zlige blockiert werden. Um das zu umgehen, wurde die Moglichkeit
geschaffen, FDL per Aktion im Stellwerkswarter, FAM und FahrstraBenfolgeschaltung zu deaktivieren/aktivieren.

Wie genau mit Bedingungen und Aktionen gearbeitet wird, kann im Handbuch nachgelesen werden. Im Folgenden
mochte ich nur ein kleines Beispiel zeigen, welches im Projekt ,FDL2021BedAkt’ enthalten ist. Ich habe einen
Fahrplan mit dem Namen ,SBSundFP‘ angelegt, in dem eine FahrstraRen-Sequenz liber den Bereich des FDL-SBS
fiihrt. Dieser FDL soll deaktiviert werden, wenn der Fahrplan ausgefiihrt wird. Daflir habe ich einen Stellwerkswarter
(STW ID002) angelegt, der genau diese Arbeit vollautomatisch erledigt (Abb. 11.1).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt [ Ziige im Schattenbahnhof
= y L O R -
Al R
r:_{': > == o2 Giiter5 KI GI. 2+1 (je 100cm)
Einfahet — == BR92jfcacy Gl. 4+3 (je 100cm)
s 10525: == Gl. 5 (200cm)
Datei  Optionen ey 1c1 == Gl. 6 (200cm)
O (a9t | 4|45 §8| 4= wp | 3] | STW-D1-FOL abschatten bei Fahrpian ey Giter3 Hoffemeac GI. 7 (200cm)
Ty E— Bedinguren wenn Bedingungen zutistfen [Einschalten) 2 RE3 TV Gl. 8 (200cm) Wz
11 3 Aktianen &} Und 199 Fahudisnstieiter ID 1 585 1 deaktivieren 5 :

3 FDL abschalien bei Fahplan Lo @8 ZFName = '585undFP’ und skl i Ics T Gl. 8 (200cm) Wz
| ) Belequna per ZiHler RE1 TV Gl. 10 (200cm) WZ
B8 Bedingunaen e

47 FDL sktiv oder inaktiv =

) Memo wenn SES wol Umfahrung

) Bedingung mit Z3hler

FDL-SBS1 ist aktiv !

D Hame Stalus
Einschalt-Verzagenng (sec] [ 0.0 J( @ o sest
p 0001 SBS
wenn Bedingungen nicht zutreffen (Ausschaltenk:
99 Fahdienstleiter |0 1 585 1 aktivieren

AusschallVerzoigerung [seck [ 0.0 [{Y

Kommentar

fumstent [ |
Abb. 11.1
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Als Bedingung wird abgefragt, ob der Fahrplan ,SBSundFP‘ aktiv ist. Ist die Bedingung erfiillt, so wird mit der
Einschaltaktion der FDL ,SBS 1 deaktiviert. Ist die Bedingung nicht erfiillt, dann wird mit der Ausschaltaktion der
FDL’SBS 1‘ aktiviert. Jetzt kbnnen wir uns ganz entspannt zuriicklehnen und missen uns um diese Arbeit keine
Gedanken mehr machen. Im Fahrbetrieb sieht das dann wie folgt aus.

Der Fahrplan ist schon gedffnet, aber noch nicht gestartet (Abb. 11.2). Der FDL-SBS 1 ist noch aktiv.

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt i Zuge im Schattenbahnhof
[ “al
s A

Gl. 241 (je 100cm)
Einfahrt Gl. 443 (je 100cm)

Gl. 5 (200cm)

Gl. 6 (200cm)

- Gl. 7 (200cm)
- RE3 TWi Gl. 8 (200cm) WZ
N ] Gl. 9 (200cm) WZ
o 1ok w2

|
Umfahrung
FDL-SBS1 ist aktiv ! —— —
& 0w ses T
[Mo 0000007 1 - 10 - @ i [ =
| o0 2=
= s 23
Nl et ]
]

Abb. 11.2

Hier wurde der Fahrplan gestartet und der FDL-SBS 1 wurde durch den Stellwerkswarter deaktiviert (Abb. 11.3).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
Ausfahrt 0T Ziige im Schattenbahnhof

Gl. 2+1 (je 100cm)
Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl. 5 (200¢m)

Gl. 6 (200cm)

Gl. 7 (200cm)

Gl. 8 (200cm) WZ
Gl. 9 (200cm) WZ
Gl. 10 (200cm) WZ

Einfahrt

Umfahrung

FDL-SBS1 ist inaktiv ! — —

Mo 00:00:03 |1 - 100 - @ S5 0 B g ) =
[0 &y 2=

[
e | %“—@
e e’
!

Abb. 11.3
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Es gibt aber noch mehr Aktionen. So zum Beispiel bei den Zahlerberechnungen. Sehen wir uns dazu den STW (ID3)
mal genauer an. Wir kénnen uns hier die Anzahl von Ziigen oder die belegten iFAZ eines FDL-SBS in einem Zahler
ausgeben lassen. Dieser kann dann je nach Bedarf weiterverarbeitet werden. Im Gleisbild habe ich dafiir einen
Zahler oberhalb des Schattenbahnhofes platziert (Abb. 11.4).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt [l Zuge im Schattenbahnhof
= & L -
hd N
I {: > ’:'__5_5: Gl. 2+1 (je 100cm)
Cinfahrt Gl. 4+3 (je 100cm)
& hom Gl. 5 (200cm)
Datei  Optionen oy GI. 6 (200cm)
A iald |9 || 45 65 | 4w | D] | STWD6-Belequng per Zanier Giter3 Hoffemmxss Gl. 7 (200cm)
By Stolmakoniter Bedinqungen Wenn Bedi autisffen [Einschalen] | RE3 T Gl. 8 (200cm) WZ
“ErE8 Aktionen (& und & = FDL #1 SBS 1 Anzahl Ziige in 585 5 :
i) FDL abschalten bei Fahrplan = RMK 1000 besstat L 1c5 Gl. 9 (200em) WZ
45 Belegung per Zaher RE1 TV GI. 10 (200cm) WZ
{2 Bedingungen e s
{5 FOL aktiv oder inaktiv L
) Mema wenn SB5 voll Umfahrung

) Bedingung mit Zahler

FDL-SBS1 ist aktiv !

D HNeme Status
Einschalt-Verz5gerung (seck [ 0.0 4 & on ses 1
0001 SES

‘whenn Bedingungen nicht zutreffen (Ausschalten):

i Und hier Aklionen. die ausgefiihit werden,
wenn die Bedingung nicht mehr zutrifft!
Zichen Sie z.B. einen Magnetartikel aus dem

Gleishild hier hinein! m

Ausschatverzigenng ek | 0.0 [}

Kommentar

Kuratest erthdlt |
Abb. 11.4

Ich mochte hier noch eine kurze Erlduterung zu der Bedingung geben. Der Zdhlerwert soll moglichst aktuell sein. Wir
miissen also standig abfragen, ob sich etwas im Schattenbahnhof verandert, um dann den Wert aktualisieren zu
kénnen. In dem Beispiel waren das Zugbewegungen oder Rickmelder. Problem ist aber der recht groRe Aufwand. Ich
mochte Euch darum eine Variante vorstellen, die zwar nicht zwingend etwas mit dem FDL zu tun hat, aber in diesem
Fall sehr niitzlich ist. Ich habe einen virtuellen Taktgenerator (RMK 1000) angelegt, der einmal pro Sekunde hin- und
herschaltet. Diesen nehmen wir als Abfragebedingung. Somit wird unsere Aktion einmal pro Sekunde aktualisiert
und das unabhangig von FahrstraRen, FahrstraBen-Sequenzen oder FAM. Das klappt sogar in der Bliroversion und
ohne Simulation. Zum Test konnt Ihr einfach einen Zug aus dem Schattenbahnhof I6schen. Der Zahler wird sofort per
STW aktualisiert.

WwoP
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Uberblick aller Aktionen des FDL.

FDL-/STW-Eintrédge (de-)aktivieren (Aktionen)
FDL aktivieren
FDL deaktivieren

Fahrdienstleiter-Beeinflussung (Aktionen)

Néachste Ausfahrt von ...

EG

EG

ZD

ZD

FA
X

X

FA

UES SBS VS FPA EXPERT
X X X X X
X X X X X
UES SBS VS FPA EXPERT

X

e Stellwerkswarter

e Fahrten-Automatik
e Fahrstrallen (Folgeschaltungen)

Die Aktionen kénnen in folgenden Programmteilen angewendet werden:

Sie sind fur die Funktion des FDL nicht zwingend noétig. Mit ihnen kann aber die Arbeitsweise des FDL
den individuellen Anwenderwiinschen besser angepasst und verfeinert werden.
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12. Fahrdienstleiter Bedingungen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021BedAkt’)

Die Bedingungsabfragen fiir den FDL sind zusammengefasst unter der Bedingung ,Fahrdienstleiter-Status’. Generell

kann abgefragt werden, ob ein FDL aktiv oder inaktiv ist.

Es konnen je nach FDL-Typ noch weitere Abfragen durchgefiihrt werden. Im STW habe ich 3 Beispiele eingetragen.
Im STW (ID005) wird abgefragt, ob der FDL-SBS1 aktiv ist (Abb. 12.1).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt 1B Zige im Schattenbahnhof
- & = = -
€
IN )
I ¢ > :"_E—éh(‘ ?‘5—3u1g,5 K e Gl. 2+1 (je 100cm)
Finfahrt e BRoZjem Gl. 4+3 (je 100cm)
i@ m = 10525 o N Gl. 5 (200cm)
Datei Optionen Ic == \. Gl. 6 (200cm)
O (e | 0| | ¥ 8E | qm wp | 3] | STW-D 4- FOL akiiv oder inakiiv Giterd H = Gl. 7 (200cm)
e Srelmerkewier Bedinqungen Wenn autreffen [Einschalen: 2 RE3 TN Gl. 8 (200em) WZ
[ 2 kiioner] &} und abe Test im Gleisbid dndern | ’
1) FOL abschalen bei Fehiplan “- ¥ FDLIDTSBS T aktivert L el Gl. 9 (200cm) WZ
) Belegung per Zahler RE1 TV Gl. 10 (200cm) WZ
E1 (7 Bedingungen
) FDL aktiv oder inakiv =)
) Memo wenn SBS vall Umfahrung
) Bedingung mit Zhler
FDL-SBS1 ist aktiv !
D N 5
Einschal-Verzigenung [seck [ 00 [4Y — =

Kurztest enthalt M
Abb. 12.1

“whent Bedingungen icht zutreffen [Busschalten)

abe Text im Gleisbid dnderm

Ausschalt Verzigenung [sec)

Kommentar

@ oo ses 1 © sen1 T[8

Als Aktion wird im Gleisbild ein Text zur Anzeige gebracht. Zur Uberpriifung auf Funktion, kann per Kontextmenu der
FDL-SBS1 zwischen aktiv und inaktiv umgeschaltet werden. Die Anzeige im Gleisbild wird sofort aktualisiert

(Abb. 12.2).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Gl. 2+1 (j& 100cm)
Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl. 5 (200cm)

N Gl. 6 (200cm)

Gl. 9 (200¢m) WZ
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Gl. 8 (200cm) WZ
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S e
y > i\ i i — e KV e
Einfahrt Ny | [ BRO 2w
105254 3\_
\\ 1c =
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\.* RE1
{ } { } Umfahrung
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[
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N — rd | i |
i
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T
Abb. 12.2
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Der STW (ID006) fragt ab, ob 10 iFAZ des FDL-SBS1 belegt sind (Abb. 12.3).

Ausfahrt

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
B Ziige im Schattenbahnhof

........................................ Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfahet | Sewsssswssd essewwsy  BR92JE Gl. 4+3 (je 100cm)
- Gl. 5 (200cm)
Datei Optionen e (e Gl. 6 (200cm)
R | =4 | ¥4 §I2 | 4= wp | 3] | STW-D 5 - Memo wenn SBS vol Giter3 Hollesesr s Gl. 7 (200cm)
0 Stalmerkonatter Bedinqungen “wenn Bedingungen zureffen [Einschalten) I prer— Gl. 8 (200cm) WZ
"B [AKiorer & und 51| Memo-Fenster-Eintrag (D 1 ] :
© ) FDL shschalten bei Fahrplan Lo 9 FDLID 13BS 1 Anzahl belegte ZNF =10 e [C5 TW Gl. 9 (200cm) WZ
i D) Beleguna per Zhler Ewwwwww RETTW Gl. 10 (200em) WZ
B EEdmgungen --------------
) FOL aktiv oder inaktiv o
) Merma wenn SBS vol Umfahrung
L) Bedingung mit Z ahler
FDL-SBS1 ist inaktiv !
ID Name Status
Einschalt-erzagenng [sec): mnu
‘wenn Bedingungen nicht zutreffen [Ausschalen]:
=i Memo-FensterEintrag 1D 1 lschen
I
AusschaltVerzogenung [sec) [ 0o [{Y

Kuratest erthilt |
Abb. 12.3

Kommentar

Ist das der Fall, dann wird als Aktion eine ,Memo‘ ausgegeben (Abb. 12.4). Bei dieser Berechnung wird das
Durchfahrtsgleis nicht einbezogen. Sinkt die Anzahl der belegten iFAZ unter 10, dann wird die ,Memo’ geldscht. Zum
Testen ziehe die beiden Fahrzeuge in die freien iFAZ des FDL-SBS.

Ausfahrt

Einfahrt

Alle IZNF im Schattenbahnhof sind belegt!

Abb. 12.4

e
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Der STW (ID0Q7) ist in seiner Funktion gleich dem STW (ID006), jedoch unterscheiden sie sich in ihrer Flexibilitat. Wie
wir schon in den vorherigen Kapiteln gesehen haben, lassen sich in den meisten Eingabefeldern fiir numerische
Werte, Zdhlersymbole platzieren. So auch in diesem Beispiel (Abb. 12.5). Hier wird abgefragt, ob die Anzahl der Ziige
im SBS 1 gleich dem Zahlenwert des Zahlers ist. Ist das der Fall, dann wird das Zahlersymbol gelb eingefarbt. Ist die
Anzahl ungleich dem Zahlerwert, dann wird das Zahlersymbol griin eingefarbt.

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb

Ausfahrt [T Ziige im Schattenbahnhof
F::.j”" 'E:Emm ...... ........................................................
(.:.I.:.:.:.:.I.:.:.:.:.:.IQ .......... - .......................... lGuters KW Gl. 2+1 (je 100cm)
Einfahrt e BR92| Gl. 4+3 (je 1000“‘1)
P % @ = (] 0525-4fe Gl. 5 (200cm)
Datei  Optionen ey 101 e e Gl. 6 (200cm)
D il = | 5 | @ o | 3] | STW-D7 - Bedingung mit Zahler e Giiter3 Hojfreesr e Gl. 7 (200cm)
Ty Bedinqungen Wenn Bedingungen zutieffen [Einschalten e RE3 TWI Gl. 8 (200cm) WZ
2@ Aklionen &} urd 00 = Individuelle Farben i :
) FDL sbschaleen bei Fahiplan “o B FDLID T SBS 1 Arzahl Ziige in 585 = ™ Gl. 9 (200cm) WZ
) Belegung per Zahler E RE1 TW Gl. 10 (200cm) WZ
i Bedingungen EEEEEEEENY 20 (AR R RN NN
A FOL skiiv oder inaktiv —am
A Memo wenn SBS voll Umfahrung

) Bedinguna mit Zahler

FDL-SBS1 ist aktiv !

D Name Status
Einshak Verzigeung seck | 0.0 [{]}] @ oot ses 1 ® w1 T8
‘Wenn Bedingungen richt zutreffen [Ausschalten] - -

0 - Incividuelle Faiben

AusschaltVerzigerung [sec) mnu
Fahrdienstisier-Status
Kommentar
[#15B51
| Anzahi Ziige in 5BS |

Eew < jooo X
Kuestentht [ M
Abb. 12.5

In unserem Beispiel ist in dem oberen Zahler der Wert ,8‘ eingetragen. Die Anzahl der Ziige ist ebenfalls ,8°. Die
Bedingung ist erfillt und der Zahler wird gelb dargestellt. Wird die Zuganzahl oder der Zahlerwert gedandert, so ist die
Bedingung nicht mehr erfillt und der Zahler wird grin. (Abb. 12.6).

Wenn Zuganzahl = 08 -> dann Zahler gelb
Ausfahrt il Ziige im Schattenbahnhof
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................... y B Gl. 5 (200cm)
------------------------- Gl. 6 (200cm)
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Abb. 12.6
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Uberblick aller Bedingungsabfragen des FDL.

Fahrdienstleiter-Status (Bedingungsabfragen) EG ZD FA
FDL aktiviert X X X
FDL deaktiviert X X X
Befahren in Hauptrichtung (Richtungsinfo in Spalte DIR) X
Befahren in Gegenrichtung (Richtungsinfo in Spalte DIR) X
Anzahl Zlge in ... X

Anzahl belegte FAZ

Ndchste Ausfahrt von FAZ

Minimale Zuganzahl erreicht

Minimale Zuganzahl nicht erreicht

Maximale Zuganzahl erreicht

Maximale Zuganzahl nicht erreicht

Anzahl aktiver Zige X
Uberholvorgang aktiv

Uberholvorgang nicht aktiv

Uberholung erwartet

Uberholung nicht erwartet

Anzahl gezahlte Ziige X
Vorrang aktiv

Vorrang nicht aktiv

UES SBS VS FPA EXPERT
X X X X X
X X X X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

e Stellwerkswarter
e Fahrten-Automatik
e FahrstralRen (erweiterte Stellbedingungen)

A e Zwischenhalte
e Profilen

e Makros

Die Bedingungsabfragen konnen in folgenden Programmteilen angewendet werden:

Sie sind fur die Funktion des FDL nicht zwingend noétig. Mit ihnen kann aber die Arbeitsweise des FDL
den individuellen Anwenderwiinschen besser angepasst und verfeinert werden.
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13. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’

Der FDL-EXPERT ist, wie uns der Name schon verrat, etwas flr Experten. Er unterscheidet sich von den bisher
bekannten FDL-Typen dadurch, dass er keine bestimmte Aufgabe hat. Ihm eine Aufgabe zu stellen, wird hier dem
Anwender Uberlassen. Er kann so konfiguriert werden, dass er nur Informationen liefert, die in Bedingungsabfragen
ausgewertet werden kénnen. Aber auch das Sperren von FahrstralSen ist moglich. Ich werde in diesem Kapitel die
umfangreichen Einstellungsmoglichkeiten erldutern und anschlieSend in einigen Beispielen veranschaulichen.

z Die Statusanzeige zeigt uns die Menge der Ziige an, die sich in dem Bereich unseres FDL-EXPERT
befinden und unseren Suchkriterium entsprechen. Der Hintergrund ist in der Farbe Blau gehalten und symbolisiert
das Zahlersymbol. Hinter der Mengenanzeige folgen 3 Icons, die in ihrer Symbolik die Einfahrt in den Bereich, die
Fahrt innerhalb des Bereiches und die Ausfahrt aus dem Bereich darstellen. Diese kdnnen je nach Auswertung in der
Farbe Rot oder Griin dargestellt werden. Rot bedeutet Sperrung und Griin die Freigabe einer FahrstraRe.

z Hier wird zum Beispiel eine FahrstralSe in den FDL-Bereich gesperrt, wenn die Menge der
gezahlten Zlige 0 entspricht.

Im Editiermodus wird unser FDL in 3 Bereiche unterteilt (Abb. 13.1).

Fahrdienstleiter x

F&Z / iFAZ im Bereich der Expertenmeszsung: O Parameter Expertenmessung - Loks/Zlige z23hlen wenn..

@ 0001 EXPERT 1 0 5 B = FiE Und

Cir - Mame

Hier konnen Sie Bedingungen eintragen.
damit eine Zahlung erfolgt! Auswahl tiber
die rechte Maustaste

_ F&Z-Spernen als
I~ inF5/FSS oder m Makro und.. [ Belequng

* 7> Okm/hoder ~ ausfibien 2hlen
Fahrstrafen speren

und..

wenn belegte FAZ wenn = DIR

Einfahit 2 [=] Glich  ~ 1[4y
Austahrt & IE‘GIeich & o EE
Innerhal “l [=]Gleich  ~ 1[4

im &utomatikbetrieb und bei Stellen + Fahren A

Abb. 13.1

griner Bereich (Abb. 13.1): Hier werden in bekannter Weise die zu Gberprifenden FAZ eingetragen. Optional kann in
der Spalte ,DIR’ eine bestimmte Fahrtrichtung fiir das FAZ angegeben werden. Standard ist das Pfeilkreuz +, das alle
Fahrtrichtungen darstellt. Es miissen mindestens 2 FAZ eingetragen werden. Die Richtung stellt somit auch schon

unsere erste Bedingung fir die Zahlung dar.

WwoP
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blauer Bereich (Abb. 13.1): Hier kénnen Bedingungen fiir die Zdhlung der Ziige gestellt werden.

Parameter Expertenmessung - Loks/Zlige zahlen wenn...

Und
- ﬂ Fz-/Zugmatrix Fahrzeug-Typ Schlepptender, Tender-Dampf a.

Fahrzeug-Typ auf FA2 Irn Zug Priifung fur...
v| Schlepptender  a,

b atriv des Suges ﬂ

Tender-Ciampf
E-Lok
Diezellok, v

und | inFS/FSS oder — Makio d T Eﬁjupne;en alz
= s Okmhoder  ausfubiren =
Abb. 13.2

Im oberen Bereich (Abb. 13.2) steht uns der Bedingungsbaum zur Verfligung. Da der FDL nur Zige auf FAZ auswerten
kann, sind die zur Verfiigung stehenden Bedingungen auf Abfragen ,... auf Fahrzeuganzeiger’ begrenzt (Abb. 13.3). Im
mittleren Bereich werden je nach Bedingung, weitere Einstellungsmoglichkeiten angezeigt. Diese kennen wir schon
aus diversen anderen Programmteilen und werden hier nicht weiter erlautert.

Meue Bedingung... h| Fahrzeug auf Fahrzeug-Anzeiger
Meuer Ordner... * Fahrzeugfarbe auf Fahrzeug-Anzeiger
4 Ausschneiden LM Zugldnge LGP auf Fahrzeug-Anzeiger
=3 Kopieren {'l:", Fahrzeugzahl auf Fahrzeug-Anzeiger
Fre Zugname auf Fahrzeug-Anzeiger
7% | Laschen ﬂ Fahrzeug-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger
Abb. 13.3 _ﬁ Wagen-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger
A Linge (¥]) auf Fahrzeug-Anzeiger
i2d Epoche auf Fahrzeug-Anzeiger
4| Prioritit auf Fahrzeug-Anzeiger

Im unteren Bereich (Abb. 13.2) gibt es noch weitere selbsterklarende Bedingungen (Optionshaken). Wichtig ist hier
die Verknipfungslogik. Wahrend man im oberen Bedingungsbaum die Verknupfungslogik (Und/Oder usw.) frei
wahlen kann, so sind die anderen Bedingungen einer festen Verknipfung unterworfen. Welche das ist, steht dort als
Textangabe. Im Folgenden habe ich das noch einmal schematisch aufgegliedert, indem ich den Bedingungsbereich
zerlegt habe.
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1. Bedingungsblock: Richtungsangabe im FAZ RME  Dir Mame

(Spalte ,DIR’) @ 0005 4= &
0006 b 6
0oy = 7

2. Bedingungsblock: alle Bedingungen kénnen
in ihrer Verknilipfung untereinander frei
gewahlt werden

L4 >

Fahrzeug-Tep auf Fis Im Zug Prufung fur..

~ 5
| Tender-Dampf batrix des Zuges j

E-Lok
Diezelak, v

UND

3. Bedingungsblock: diese 3 Optionen sind [ inFS/FSS ader — Makro

und... .
untereinander fest als ,Oder’ verkniipft. [ 3 Dkmth oder ausflihren
Fis-Spemren alz
4. Bedingungsblock: gilt auch fiir leere FAZ (ohne Zug). und.. [ E;']TS#”Q

Alle Bedingungsblocke sind als ,Und‘-Verknlipfung miteinander verbunden!
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gelber Bereich (Abb. 13.1): Hier kdnnen FahrstraBen gesperrt werden, wenn die Menge der gezahlten Ziige dem der
geforderten Menge entspricht (mathematischer Vergleich). Beim Anlegen eines FDL-EXPERT sind die drei Arten von
zu sperrenden FahrstraBen abgewahlt (Abb. 13.4 / blauer Pfeil). In diesem Zustand hat der FDL eine reine
Zahlaufgabe. Erst durch Aktivierung der Haken werden Fahrstrallen je nach Ergebnis der Auswertung gesperrt.

! @ o

Fahrstralen zperren

went belegte FAL wennh = DIR

™ Einfahit X =] leich _~ o [l T
ottt | H [Saeen ][ 0 (4] T
I_ Innerhalb| ﬂ |E| Gleich - 0 IIIEI B

|im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren j -

Abb. 13.4

Damit das Sperren von FahrstraRen nicht statisch ist, kbnnen nach bekannter Weise Magnetartikel zum Ein- und
Ausschalten verwendet werden (Abb. 13.4 / roter Pfeil). Zdhlersymbole sind natirlich auch maoglich.

Die Sperrung der FahrstraRen tritt nun ein, wenn der dort eingestellte und mathematisch verkniipfte Wert dem
Zahlergebnis entspricht (Abb. 13.4 / gelber Pfeil).

Im rechten Bereich (Abb. 13.4 / griner Pfeil), kann noch zusatzlich die Fahrtrichtung aus der Spalte ,DIR‘ heran-
gezogen werden. In diesem Fall wird die Fahrstralle nur gesperrt, wenn die Fahrtrichtung des Zuges im FAZ mit der
Fahrtrichtung der Spalte ,DIR’ gleich ist.

Der Richtungspfeil des FAZ in der Spalte ,DIR hat hier zwei Funktionen.

1. Er wird als Suchkriterium genutzt.
2. Er kann optional beim Sperren von FahrstralRen ausgewertet werden.

Im unteren Feld (Abb. 13.4 / schwarzer Pfeil) kann noch ausgewahlt werden, ob die Sperrung nur innerhalb einer
Automatik und/oder beim ,Stellen & Fahren aktiv sein soll.

An den Erlduterungen kann man sehr gut erkennen, dass der FDL-EXPERT nicht ohne Grund seinen

hier selbst erledigen. Die Fehleranzeige in der Priifroutine ist daher auch auf die gravierendsten

; Namen verdient hat. Alles was uns WDP in den anderen FDL-Typen abgenommen hat, missen wir
Fehler ausgerichtet. Aber genau diese Eigenschaften machen den FDL-EXPERT so flexibel und

erlauben es dem erfahrenen Anwender sehr komplexe Aufgaben einfach zu erledigen.

Natirlich mochte ich Euch mit diesem Wissensstand nicht alleine lassen. Wie auch in den anderen Kapiteln habe ich
Beispielprojekte erstellt. Diese 3 Projekte sind im Schwierigkeitsgrad von einfach bis schwer und werden auch in
dieser Reihenfolge behandelt.

WwoP
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13a. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Diverse’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ExpertDiv’)

In diesem Projekt befinden sich mehrere einfache Beispiele. Wir gehen die Liste der FDL nacheinander durch. Ich
gebe zu jedem einzelne kurze Hinweise, die Ihr dann in dem Projekt nachstellen konnt.

FDL_EXPERT 1 (Abb. 13.5) stellt die Grundvariante dar. Nach Neuerstellung wurden hier nur die zu Gberwachenden
FAZ eingetragen. Sofort nimmt er seine Arbeit auf und zahlt alle Ziige in diesem Bereich, welche im Status angezeigt
werden.

FDL Zugdichie

I Name Status F&Z 2 iFAZ im Bereich der Expertenmessung: B Parameter Expertenmessung - Loks/Ziige zahlen wenn..
0005 rur zihlen T~ Und
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wenn belegte FAZ wenn = DIR

Abb. 13.5

Die nachsten beiden FDL iberwachen genau den gleichen Bereich. Sie zeigen aber im Status eine andere Anzahl von
Zigen an. In den Bedingungen sehen wir eine weitere Eingrenzung unserer Suche.
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F;DF Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.1 Sven Spiegelhauer Januar 2023 67
#=== 13a. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Diverse’



Im FDL EXPERT 2 (Abb. 13.6) wird im Bedingungsbaum die Suche auf den Lok-Typ ,Rangierlok’ begrenzt. Da zu
diesem Zeitpunkt der Zug ,BR648.1‘ nicht diesem Suchkriterium entspricht, fallt er aus dem Ergebnis unserer Suche

raus. Es werden nur noch 2 Ziige angezeigt.

Im FDL EXPERT 3 (Abb. 13.7) wird durch die weiter eingegrenzte Suche nur noch ein Zug angezeigt. Das
Suchkriterium beinhaltet Zlige mit Rangierloks, die mindestens 14cm oder langer sind. Diese Bedingung erfillt nur

noch der Zug ,KLV53°.

FDL Zugdichte
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Abb. 13.7
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Die ersten 3 FDL haben nur die Aufgabe, die Zlige im Bereich zu zahlen und im Status anzuzeigen. Eine Sperrung von
FahrstralRen ist nicht konfiguriert. Darum sind im Status alle Felder Blau dargestellt. Allein die Anzeige bringt uns
natdrlich nicht viel. Ich hatte aber weiter oben schon geschrieben, dass wir diese Werte (iberall dort abfragen
kénnen, wo Bedingungsabfragen moglich sind. Das sind im STW, FAM, FSS, FS, Profilen und Makros. Bedingungen
und Aktionen des FDL findet |hr in den vorherigen Kapiteln.

Fahrdienstleiter x

Wer von unseren erfahrenen Anwendern sich den
FDL-EXPERT jetzt schon einmal genauer angesehen
hat, wird feststellen, dass sich mit ihm die Funktionen
einiger anderer FDL nachbauen lassen. Das sind zum
Beispiel der FDL-ZD und der FDL-FA. Man kann also
sagen, der FDL-EXPERT ist wie ein Baukastensystem
aufgebaut. Man nimmt sich das, was man bendétigt,
um seine Zielstellung zu erreichen. Fiir die beiden
genannten FDL gibt es im Menu sogar die Moglichkeit
der Umwandlung (Abb. 13.8).
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Der FDL mit der ID6 ist ein FDL-ZD und wurde per Kontextmenu in einen FDL-EXPERT (EXPERT 4) umgewandelt. Der
Originale FDL kann auf Wunsch als deaktivierte Kopie angelegt werden. Durch die Umwandlung haben wir die
Moglichkeit unseren FDL zu erweitern. Flir unser Beispiel stelle ich den FDL-ZD und den erweiterten FDL-EXPERT 4
gegeniber. Im FDL-ZD (Abb. 13.9) ist ein Minimum von 1 und ein Maximum von 2 Zligen mit Rangierloks eingestellt.

Fahrdienstleiter x
D Mame Status F&Z / FAZ im Bereich der Zugdichtemessung: B Paramter Zugdichtemessung
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Abb. 13.9

Der Wunsch war es, nur Rangierloks mit einer minimalen Lange von 14cm zu beeinflussen. Dafiir wurde der FDL-ZD
konvertiert und in den Bedingungen (Abb. 13.10 / rote Markierung) erweitert. Das Ergebnis kann man im Status
(griine Markierung) sehen. Wahrend der FDL-ZD 2 Rangierloks anzeigt und eine weitere Einfahrt wegen des
Maximum sperrt, so ist im FDL-EXPERT 4 nur 1 Rangierlok eingetragen und eine Einfahrt ist erlaubt.

FDL Zugdichte
Fahrdienstleiter
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Abb. 13.10
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Das nachste Beispiel ist ahnlich. Hier wurde ein FDL-FA (ID13) in den FDL-EXPERT 5 konvertiert (Abb. 13.11). Dieser
wurde um die Option erweitert, dass auch Zige berticksichtigt werden, deren Geschwindigkeit groBer Okm/h betragt
(rote Markierung). Der Zug muR sich also nicht zwingend in einer FahrstraBe oder FahrstralRen-Sequenz befinden.
Das Stichwort heif$t Handbetrieb.
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FDL Fahraktivitat

FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.11

Zum Ausprobieren kdnnt Ihr mit der Lok ,81 001’ eine FahrstralRe starten (Abb. 13.12.). Beide FDL zeigen das gleiche
Ergebnis an (rote Markierung). Ein Zug ist in einer FahrstralRe aktiv unterwegs. Da wir das Maximum auf 1 eingestellt
haben, wird die weitere Fahrt eines Zuges unterbunden.
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Abb. 13.12
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Das gleiche machen wir noch einmal. Jedoch starten wir keine Fahrstralle, sondern stellen den Fahrregler der Lok auf
eine beliebige Geschwindigkeit groRer Okm/h ein (Abb. 13.13.). Hier wird jetzt der Unterschied beider FDL erkennbar
(rote Markierung). Der FDL-FA zeigt keinen aktiven Zug an. Kann er auch nicht, da per Definition des FDL-FA nur Ziige
gezahlt werden, die sich aktiv in einer FahrstralSe oder Fahrstrallen-Sequenz befinden. Beim FDL-EXPERT ist das
anders. Dort werden auch Ziige gezahlt, die mehr als Okm/h fahren. Genau dieses Thema wird im nachsten Kapitel
noch einmal in erweiterter Form als praktisches Beispiel behandelt.
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Abb. 13.13

Als letztes Beispiel wird ein FDL-EGS so erweitert, dass auch FAZ-Sperren in die Berechnung einbezogen werden. Der
FDL-EGS kann aber nicht konvertiert werden, da er je nach Einstellung nicht in einem FDL-EXPERT abgebildet werden
kann. Vergleichen wir die beiden FDL-EGS und FDL-EXPERT 6. Diese sind wieder gleich aufgebaut. Im FDL-EXPERT 6
ist in den Optionen zuséatzlich der Haken fir FAZ-Sperren gesetzt (Abb. 13.14 / rote Markierung).
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Um das Verhalten zu Gberprifen, ziehen wir einen Zug auf ein FAZ im Bereich der eingleisigen Strecke (Abb. 13.15 /
blaue Markierung). Sofort sperren beide FDL die Einfahrt in den Bereich (rote Markierung).
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Abb. 13.15

Loschen wir den Zug wieder aus dem FAZ und belegen dafiir ein anderes innerhalb der EGS mit einer FAZ-Sperre
(Abb. 13.16 / blaue Markierung), dann sperrt nur noch der FDL-EXPERT (rote Markierung).
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Abb. 13.16

Die in dem Projekt vorhandenen FDL-ZD / FA / EGS sind nur zum Vergleich vorhanden und werden
@ fiir einen Anlagenbetrieb nicht benétigt. Die Aufgaben Gibernehmen in diesem Fall die FDL-EXPERT.
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13b. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Drehscheibe’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ExpertDs’)

In diesem Projekt, zeige ich Euch eine praktische Anwendung fiir den FDL-EXPERT. Folgende Aufgabenstellung soll
verwirklicht werden. Da an der Drehscheibe auch 6fters Handbetrieb durchgefiihrt wird, soll die Sicherheit erhoht
werden, sodass keine Loks mehr zur oder auf die Drehscheibe fahren kénnen, wenn diese sich in Drehung befindet.
Einzige Voraussetzung, die benétigt wird, ist eine Riickmeldung fiir die Drehung der Biihne. Diese Meldung haben die
meisten Drehscheibendecoder integriert und ist in unserem Projekt mit dem RMK 073 realisiert.

Welche Einstellungen missen getétigt werden? Als erstes missen alle FAZ, die direkt an die Drehscheibe
anschliefen und das Biihnengleis im FDL eingetragen werden (Abb. 13.17). Flr unser Beispiel stellen wir die
Richtungsinformationen der Spalte ,DIR’ so ein, dass alle Richtungen der FAZ zur Drehscheibe zeigen. Wir wollen
unterscheiden, ob eine Lok zur Drehscheibe fahrt oder von ihr wegfahrt. Die Richtungsinformation der Bihne zeigt in
alle Richtungen. In den Bedingungen legen wir fest, dass uns alle Loks gemeldet werden, welche mehr als 0km/h
fahren.
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Abb. 13.17

Jetzt prifen wir erst einmal, ob der FDL funktioniert. Eine Aktion wird durch ihn selbst nicht ausgel6st. Er hat in
diesem Fall eine reine Zahlaufgabe, denn wir wollen keine FahrstralRen sperren, sondern Loks anhalten, welche
wahrend der Biihnendrehung fahren. Im Bild ist der Zustand zu sehen (Abb. 13.18), wo keine Lok fahrt.

Die LED-Anzeige Uiber dem FDL-Fenster (blaue Markierung) dient nur zur zusatzlichen optischen Anzeige, wann der
FDL einen Wert groRer Null anzeigt und ist fiir unseren Auftrag nicht zwingend notwendig. Sie wird durch einen STW
gesteuert.
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Abb. 13.18

Jetzt stellen wir an der Lok ,106 530-9‘ eine Geschwindigkeit gr6Rer Okm/h ein (Abb. 13.19). Da diese Lok mit der
Fahrtrichtung zur Blihne zeigt, wird im Status eine Lok gemeldet (blaue Markierung). Durch den STW wird uns auch
noch gleich die LED-Anzeige auf Rot geschaltet.
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Die Gegenprobe fiihren wir mit der Lok ,120 048-4‘ aus (Abb. 13.20). Hier bleibt die Statusanzeige des FDL auf Null

stehen, da die Fahrtrichtung der Lok von der Bliihne wegfiihrt.

120 048-4(1120)

Lk

Abb. 13.20

") aktive Lok zur Drehscheibe

& > TR

106 330-9(1106) =

B AL

Unsere Abfrage funktioniert. Jetzt missen wir noch unsere Loks anhalten, wenn der FDL einen Wert groRer Null
meldet und die Bihne dreht. Das Anhalten kann aber der FDL nicht selbst durchfiihren. Diese Aufgabe Uberlassen
wir einem Makro. Die Abfrage, ob die Bihne dreht, kann der FDL auch nicht durchfiihren. Das macht der STW.
Schauen wir uns mal die vorhandenen Eintrage an (Abb. 13.21). Der Eintrag ID1 steuert die schon erwahnte LED-

Anzeige und ist hier optional.
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Abb. 13.21
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‘Wenn Bedingungen zutreffen [Einzchalten]:

ri‘? FOL ID 1 EXPERT Loks zur Drehscheibe dnzz

B Adiesse: MM 0002 5T=2

EinzchaltYerzogerung [zec): mnu

Wenn Bedingungen nicht zutreffen [Ausschalten]:

) Adresse: MM D002 5T=1

=, Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.1
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Der STW-Eintrag ID3 ist der Entscheidende (Abb. 13.22). Hier fragen wir in den Bedingungen ab, ob der FDL-EXPERT
einen Wert groBer Null liefert. Als zweite Bedingung fragen wir, ob sich unsere Blihne dreht. Das wird uns durch den
Rickmelder 73 ,belegt’ bestatigt. Sind beide Bedingungen erfillt, dann werden per Aktion alle FAZ der Drehscheibe
(welche im FDL eingetragen sind) mit einem Makro angesteuert. Dieses Makro enthalt nur einen einzigen Befehl und
der stoppt die Lok (siehe Makro-Editor).

Fﬁ Stellwerkswarter

Datei Optionen
O iald =9 o | = 5 | 4 wp | 58] | STWHD 3 - Loks stoppen mit Makro

Bedingungen whenn Bedingungen zutreffen [Eingchalten]:

g Stelwerkswarter
B[ Lok-Ubemwachung an Diehzcheibe Und ﬁ Makro 2 Lok stoppen an Drehschebe’ auf ... A

ﬁ LED-&nzeige - AME 073 besetat ﬁ takro 2 'Lok stoppen an Drehscheibe' auf 2.

ibe £ ﬁ Makro 2 Lok stoppen an Drehscheibe’ auf Z...

ﬁ takro 2 Lok gtoppen an Drehzcheibe’ auf 2.

ﬁ takro 2 Lok stoppen an Drehzcheibe’ auf 2.

ﬁ takro 2 'Lok stoppen an Drehzcheibe’ auf 2. o
L;knmotiv-!Zug-Makrn auf ZMF

ID: |2 Kontakt: 1 IT

b akro-Tent: |L|:|k stoppen an Drehecheibe =

Einzchalt-Yerzdgenng [sec): mn“

Wienn Bedingungen nicht zutreffen [Auszchalten):

pen mik b akio

----- a Loks stoppen mit Mothalt

|| Und hier Aktionen, die ausgefihit werden,
wenn die Bedingung nicht mehr zutriffa
Ziehen Sie z.B. einen Magnetartikel aus dem
Gleisbild hier hinein!

£ >

Fahrdienstlziter-Status
|ﬂ1 EXPERT Loks zur Drehscheibe

Led Lo

|ﬁ3«n2ahl gezahite Ziige Ausschalt¥erzogerung [sec): mnu

| Grifier j 0 |- - K.ommentar

Augfubrung [nur bed)...

|® Imimner ﬂ

Kurztest enthalt: 4

Abb. 13.22

Der dritte STW ist deaktiviert und dient nur als weiteres Beispiel. Dort werden die Loks per Nothalt gestoppt. Welche
Variante man auswahlt, ist jedem selbst Gberlassen.

woe

. Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2021.1 Sven Spiegelhauer Januar 2023 76
#=e= 13b. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Drehscheibe’



Nun probieren wir noch aus, ob das Stoppen der Loks funktioniert (Abb. 13.23). Dazu stellen wir wieder an der Lok
,106 530-9‘ eine Geschwindigkeit gréRer Okm/h ein. Der FDL meldet eine fahrende Lok in seinem Bereich.

106 531]—9{1106}

@

) aktive Lok zur Drenhscheibe

0 I e Statuz

E=PERT Loks zur
& 0001 o cheibe 1T 2 M

120 048-4(1120)

'Gv '{5

=

Abb. 13.23

Jetzt klicken wir wahrend der Simulation den RMK 073 an (Abb. 13.24). Dieser schaltet auf belegt und meldet uns
eine Drehung der Biihne. Das ist der grolRe Auftritt flir unseren STW ID3. Er stoppt nun per Makro alle Loks auf und
um die Drehscheibe. Dabei spielt es keine Rolle, ob die Lok wirklich fahrt. Er erteilt allen Loks einen Stopp.

106 530-9(1106)

BR 101 de L 106 530-9

Statuz

..-..}-.T Lioks --ur- 0 = [@ [=

-

Abb. 13.24
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13c. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Baustelle
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021ExpertBau’)

In diesem Projekt wird es etwas umfangreicher. Hier arbeiten insgesamt 4 FDL-EXPERT, 2 STW und 10 FS mit
gesonderten Einstellungen zusammen. Eine FAM erleichtert uns den Ablauf, so dass wir uns alles in Ruhe anschauen
kdénnen.

Was soll erreicht werden? Auf der Anlage (Abb. 13.25) befindet sich im oberen Bereich eine Strecke (FAZ5-8) mit
Baustelle. Wir mochten dort mit einem oder zwei Bauziigen (FAZ9-10) per FAM oder Handbetrieb einfahren. Der
Eisenbahnkran (Goliath) kann dann mal so richtig zeigen, was er kann. Nun ist es bei uns auf der Anlage wie im
richtigen Leben. Um Unfalle zu vermeiden, ist gegenseitige Riicksichtnahme angebracht. In unserem Fall sollen die
Zige auf dem Nachbargleis (FAZ1-4) mit verminderter Geschwindigkeit fahren, sobald ein Bauzug auf der Baustelle
unterwegs ist. In die Baustelle selbst diirfen nur noch weitere Bauziige einfahren. Alle anderen werden fiir die
Einfahrt gesperrt, diirfen aber noch aus der Baustelle ausfahren. Ist der ,Goliath’ auf der Baustelle, dann soll das
Nachbargleis gesperrt werden. Somit halten wir das Lichtraumprofil fiir den Kran frei, sodass er sich bei den
Bauarbeiten auch drehen kann.

Langsamfahrsirecke (FAZ 1-4)
il z B L

P m————re

Baustelle (FAZ 5-8)

N

Abb. 13.25

Da wir hier mehrere Aufgabenstellungen haben, sind unsere Priifungen und Aktionen auch aufgeteilt (Abb. 13.26).
Die FDL 2 und 3 sind fiir die Zdhlung und Sperrung der Baustrecke verantwortlich. Die FDL 5 und 6 prifen, ob der
Goliath anwesend ist und sperrt das Nachbargleis.

Fahrdienstleiter x

) 0002  Bauzug priifen Ml 0 o] [=] [=

Sperrung
© o003 Baustrecke

0004 Mebengles

) 0005  Goliath priifen P 0 o] [=] [=

Sperrung
@ ooos Mebengleis

Abb. 13.26
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Hier eine kleine Ubersicht zur Zusammenarbeit der einzelnen Programmteile. Die FDL (blau) haben eine
Zahlfunktion. Die STW (grtin) schalten die FDL (rot), um die Gleise zu sperren. Die FS (gelb) bestimmen die Vmax der

Zige.

FDL2 zahlt die Bauziige (Matrix)
innerhalb der Baustrecke.

!

STW ID1 pruft den FDL2. Ist das

erweiterte Stellbedingungen in FS

FDLS5 zahlt die Fahrzeuge
mit Namen ,Goliath’.

!

STW ID3 priift FDL5. Ist das

Ergebnis >0, dann wird FDL3
aktiviert. Bei =0 deaktiviert.

FDL3 sperrt alle FahrstraRen zur
Baustelle fiir Zuge, die keine
Bauzlge sind (Einfahrtssperre).

prift FDL2 auf Ergebnis >0, dann
Vmax im Nachbargleis 40km/h.
Ergebnis =0, dann Vmax 80km/h.

Ergebnis >0, dann wird FDL6
aktiviert. Bei =0 deaktiviert.

FDL6 sperrt alle FahrstraRen

abgesicherte Baustelle

in das Nachbargleis

(Einfahrtssperre).

Auf die FDL und die STW gehe ich hier nicht weiter ein. Das lasst sich im Projekt gut nachvollziehen. Nur noch kurz
etwas zu den FahrstraBBen. Hier wurden die neuen erweiterten Stellbedingungen genutzt, um die Geschwindigkeit
auf dem Nachbargleis zu steuern. Die FahrstralRen (ID27 und ID14) sind identisch. Sie unterscheiden sich nur durch
die erweiterten Stellbedingungen und der Startgeschwindigkeit (Abb. 13.27 und Abb. 13.28 / rote Markierung).

EahrstraBen  Opticnen

Langsamfahrstrecke (FAZ 1-4)
z E|

[ s

Baustelle (FAZ 5-8)

O bbiwid X @ O3 8 E

26 | 8:26 40kmh
2 2619 40kmh

28 19225 40kmh

1925

[In] 1D-Text Beschreibung Zuz. Beschreibung - Zuglange/-name
10 |56 33 Mt
2 43 453 e
1 7 oY Stell-Bedingungen
17 205 2055 IFETEE
2 [1n2 1722 K1 y O
23 [22:16 22:16
24 [16:3 163 ke[9rF O
25 |16:10 16:10
23 | 25:20 40kmh 25:20 Baustelle aktiv
826 Baustelle akhiyv 5=

Baustelle aktiv

L

ﬂ Die eingetragene Reihenfolge
wird auch zur gimulieren Fahrt in

Baustelle aktiv
14 | 26219 B0kmh 26:19 Baustells inaktiv
15 |19:25 B0kmh 19:25 Baustells inaktiv
16 | 25220 B0kmh 25:20 Baustells inaktiv
13 |8:26 B0kmh 8:26 Baustells inaktiv
K I
Filker
+ |ID-Te:-ct ﬂ |beginnt it ﬂ Tent: ﬂﬁ
Abb. 13.27

der Simulation genutzt.

[bemachung

Optionen

Start/Brems/Ziel

—Feinshen_Foloeschalunoen

Erweiterte Bedingungen

Und

<

FOL ID 2 Bauzug priifen Anzahl gezahlke Ziig]

Fahrdienstieiter-Status

>

|3i2 B auzug priifen

|Anzahl gezahilte Ziige
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Fahrstraen

Optionen

Langsamfahrstrecke (FAZ 1-4)

z

E|

=1

Ok habawed (X @ T EE

Baustelle (FAZ 5-8)

[n] 1D-Text Beschreibung Zuz. Beschreibung - Zudlange/-name Ubelwachung ma
10|56 56 Matrix DOptionen Start/Brems/Ziel 026
z e i3 Stell-Bedingungen
1 |67 E:7 - -
17 1205 5055 Fahrweg Enweiterte Bedingungen
2 |72z 17522 Ki: B
23 |22:16 22:18
24 |16:9 16:9
25 |16:10 16:10
239 2520 40kmh 25520 Baustelle aktiv J=
26 826 40kmh 8:26 Baustelle aktiv =
27 | 26519 40kmh 2B:19 Baustells aktiv e
28 1925 40km| 19:25 Baustelle aktiv <
. g E:19 B au e Y
15 15975 Eaustelle inakliv Fahrdienstleiter-Status
16 | 25:20 80kmh 25:20 Baustelle inakhiy | #2 Bauzug priifen
13 |8 26 80kmh 826 B austelle inakiv = -
W |Anzah| gezahlte Ziige
LI—I ﬂ Die eingetragene A eihenfolge ||E| Gleich j 1] ‘ b.
Filker wird auch zur simulierten Fahit in
+| - |[iDTent v [beginnt mit | Test ﬂﬁ der Simulation gerutzt.
Abb. 13.28

Die FahrstralRe (ID14) wird ausgefiihrt, wenn der FDL2 einen Wert =0 liefert (Abb. 13.28). Dann werden 80km/h
gefahren. Die FahrstralRe (ID27) wird ausgefihrt, wenn der FDL2 einen Wert >0 liefert (Abb. 13.27). Dann werden

40km/h gefahren.

Jetzt wollen wir das aber noch priifen und in Aktion sehen. Dazu starten wir die FAM (Simu nicht vergessen). Zuerst
setzen sich die Zlige auf den beiden Kreisen in Bewegung und drehen ihre Runden. Zu jedem beliebigen Zeitpunkt
schalten wir den vMA auf griin (Abb. 13.30 / rote Markierung).

Langsamfahrstrecke (FAZ 1-4)

Z

429 029

E|

[
BEEEETEEE
Abb. 13.29
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Wenn der Weg frei ist, fahrt der Bauzug aus dem FAZ10 in die Baustelle ein (Abb. 13.30 / griine Markierung).
Der FDL 3 wird aktiv (rote Markierung) und sperrt die Baustelle fiir alle anderen Ziige, die keine Bauzlige sind.
In unserem Fall ist das die ,BR 101". Sie kann jetzt nur noch bis zum FAZ links unten (blaue Markierung) fahren.
Der Triebzug im FAZ2 (BR648.1) des Nachbargleises, fahrt nur noch mit 40km/h (siehe Lok-Control).

Langsamfahrstrecke (FAZ 1-4)
E| L

BR 645.1 |ON | =

7 H

D Mame Status

2 0002  Bauzug priifen P 1 o] [ [

Sperung _
r8 ooo3 Baustrecke D 0 o] [ [
Mebengleiz

Goliath priifen x 1] 'E| E' E’

Sperung
8 0ooe Mebengleiz

La
(Kranzug |
KLVED oo
)
(|
=]
=2
=1
-

e

()]
=}
=
o

BR 101 de(1)

Abb. 13.30
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Ist der ,Goliath’ (Kranzug) in der Baustelle (Abb. 13.31 / griine Markierung), dann ist der FDL6 aktiv (rote Markierung)
und sperrt das Nebengleis. Die Ziige missen warten (blaue Markierung).

i
5
Baustelle (FAZ 5-8)
] M ame Status
g Bauzug starten

) 0002 Bauzug prifen D 2 o [@] [
Sperrung _
© ooo3 Baustrecke DI 0 o] (@] [»

0004 Mebengleis

) 0005 Goliath priifen P 1 o] [@] [
Neben [ 0 5] [l [>]
l l B 0aos Mebengleiz L g -El El E’

Tii[|[wEWA AE =jme

Abb. 13.31
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14. Zusammenfassung
Checkliste zur Einrichtung und Nutzung des FDL.

e Eskonnen FAZ/iFAZ/MIFAZ, welche zu einer Gruppe zusammengefasst werden sollen, per ,drag & drop‘in
das Listenfeld hineingezogen werden. Das Einhalten einer Reihenfolge ist nicht zwingend notwendig, erhéht
aber die Ubersichtlichkeit. Nur beim FDL-SBS und FDL-UES ist die Reihenfolge der hintereinanderliegenden
iFAZ einzuhalten (siehe Kapitel 6 und 8).

e Jedes FAZ/iFAZ/MIFAZ darf nur einmal in einem FDL eingetragen werden.

e Beim FDL-SBS darf ein verwendetes iFAZ/MiFAZ nur einmal in allen FDL-SBS vorhanden sein. AuRer es
existieren zwei FDL-SBS fir einen Schattenbahnhof mit beidseitiger Befahrung.

e Im Editiermodus werden alle FAZ/iFAZ/MIFAZ des FDL im Gleisbild orange, griin oder blau markiert. Bei
gedriickter linker Maustaste auf ein einzelnes FAZ/iFAZ/MIFAZ im Listenfeld, wird dieses zur Kontrolle im
Gleisbild rot umrandet angezeigt.

e Die FDL sind nach Aktivierung (griiner Punkt erste Spalte) immer einsatzbereit, auch beim ,Stellen & Fahren’.
Eine Ausnahme stellt der FDL-SBS und FDL-FPA dar. Sie sind nur wahrend der Ausfiihrung einer
FAM aktiv. Ein roter Punkt bedeutet ,deaktiviert’.

e Es konnen FAZ, iFAZ und MiFAZ verwendet werden. Eine Ausnahme stellt wieder der FDL-SBS dar. Dort
dirfen nur iFAZ und MiFAZ verwendet werden! Das ist bedingt durch die optimale Nutzung aller Optionen
(Gleislangen, Matrix).

e Zugkupplungs- und Zugtrennungsfahrstralen werden nur im FDL-FA ber{icksichtigt. Alle anderen FDL
ignorieren diese SonderfahrstraRen.

e Der FDL-SBS nimmt eine Sonderstellung unter allen FDL ein. Er hat wesentlich mehr einstellbare Optionen
und vereint mehrere FDL-Typen in sich. Es sind auch einige Einstellungen in der FZ-DB, der FAM, den
iFAZ/MIFAZ, den FS und der ZZS zu beachten.

o Matrixeinschrankungen nur in der Zielmatrix des iFAZ/MiFAZ
o genaue Gleislangenangaben im iFAZ/MiFAZ

o genaue Fahrzeuglangenangaben in der FZ-DB

o keine Zuglangenbegrenzung in FS und FAM

e In einigen FDL gibt die zusatzliche Spalte ,Dir’ (Direction = Richtung). Ist diese sichtbar, so muR dort auch die
entsprechende Eintragung vorgenommen werden.

e In den FahrstraBenaufzeichnungen missen die Fahrtrichtungsinformationen enthalten sein.

e |Im FDL-SBS und FDL-UES gibt es 2 Spalten (,#1‘ und ,>1‘) fir FAZ/iFAZ/MIFAZ. Diese sind fir Gleise/Blocke
notig, wo ein Zug zuriickschauen mul3, was hinter ihm folgt.

e Im FDL-VS gibt es 3 Typen von FAZ/iFAZ/MIFAZ. Das sind ,Start’, ,Ziel’ und ,Vorrang’. Diese sind im Listenfeld
entsprechend zu konfigurieren.
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e Inder FAM dirfen fur die Einfahrt und das Aufriicken in einem Schattenbahnhof nur FahrstraBen verwendet
werden. FahrstraRen-Sequenzen diirfen ihren Startpunkt aber bei der Ausfahrt haben.

o Inallen FDL, in denen eine Anzahl von Ziigen eingetragen werden kann, ist es moglich, ein Zdhlersymbol zu
nutzen (,drag & drop’).

e Ein FDL stellt nicht eigenstandig FahrstraRen oder Fahrstrallen-Sequenzen, sondern er sperrt innerhalb einer
Automatik die Ausfiihrung selbiger. Beim ,Stellen & Fahren’ zeigt er eine Fehlermeldung, wenn seine

Bedingungen nicht erfillt sind.

e Inder erweiterten Statusanzeige (Spalte 1/2) kénnen je nach FDL-Typ noch weitere grafische Infos zu den
FAZ erscheinen (Abb. 14.1):

P alle Gleisarten (grau)

Umfahrung FDL-SBS, Durchgang FDL-UES und Vorrang FDL-VS (grin)
Stumpfgleise FDL-SBS (blau)

frei

mit Fahrzeug/Zug belegt (alle FDL)

mit Wagen gleicher Fahrtrichtung belegt (FDL-SBS)

Fahrzeug/Zug in Gegenrichtung (FDL-SBS)

Durchfahrt blockiert (alle FDL)

Ziel blockiert (alle FDL)

nur Rickmeldekontakt belegt (alle FDL)

gesperrt wegen Fahrzeug/Zug in Gegenrichtung an hinterer Position (FDL-SBS)

I HNNE R E EC

gesperrt wegen Wagen in Gegenrichtung an hinterer Position (FDL-SBS)
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Mehrere FDL-Bereiche diirfen sich Gberlappen oder verschachtelt sein (Abb. 14.2). Egal, ob diese FDL vom
gleichen Typ sind oder nicht. Ausnahme wieder beim FDL-SBS. Dieser darf sich mit keinem anderen FDL
Uberlappen, auller mit einem FDL-SBS fiir die Gegenrichtung, dem FDL-FA und FDL-FPA.

Der FDL-EXPERT ist hier nicht extra aufgefiihrt. Solange er nur eine Zahlfunktion ausfihrt, darf er sich in
jedem Bereich eines anderen FDL befinden. Sperrt er auch FahrstraBen, darf er sich nicht mit einem FDL-SBS

liberschneiden.

Vorrangsteuerung

Schattenbahnhof 1.1
und Gegenrichtung

Schattenbahnhof 1.2

Schattenbahnhof 2

Abb. 14.2
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15. Querbeet oder Bonus fiir Experten
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2021BedAkt2‘)

In diesem Projektbeispiel geht es um das Zusammenspiel von Bedingungen/Aktionen im
Stellwerkswaérter/FahrstraRen-Editor, dem MiFAZ und dem FDL-SBS. Es soll noch einmal gezeigt werden, wie man
sich zusatzliche Optionen zu einem FDL selber erstellen und somit die Funktionalitat erweitern kann.

An dieser Stelle noch der Hinweis. Dieses Projekt ist nicht flir Anfanger gedacht. Die Anforderungen
gehen Gber die Grundlagen von Win-Digipet hinaus. Im Stellwerkswarter sollte der Experten-Modus
und im und FS-Editor die erweiterten Stellbedingungen eingeschaltet sein. Bei den Bedingungen
und Aktionen sind teilweise zusatzliche manuelle Eingaben notig, welche nicht per ,drag & drop‘ in
die vorgegebenen Felder integriert werden kénnen. Schlage hierzu auch im Handbuch bzw. der
Update-Info 2021.1 von Win-Digipet nach.

Was soll in diesem Projekt verwirklicht werden?

Einfahrtssperre fiir jedes einzelne Gleis des FDL-SBS

Ausfahrtssperre fiir jedes einzelne Gleis des FDL-SBS (Aufriicken aber moglich)

eine Anzeige der Zuganzahl fiur jedes einzelne Gleis des FDL-SBS (MiFAZ)

eine Anzeige der Zuganzahl fiir den gesamten FDL-SBS

eine Anzeige der restlichen nutzbaren Gleislange fiir jedes einzelne Gleis des FDL-SBS (MiFAZ)
eine Anzeige, ob ein Aufriicken zum Signal moglich ist

ok wnNPE

Alle genannten Punkte sind so realisiert, das sie die Arbeit des FDL-SBS nicht behindern. Schauen wir uns erst einmal
den Gleisplan des Projektes an (Abb. 15.1).

Einfahrt  Ausfahrt@ Anzahl  links frei aufricke

. . . U incm  maoglich
3 4 ¢ 54
o4 36
'R
& &
4
200 059 4 4
Umfahrung ﬁ
Abb. 15.1

Fir jedes Gleis des FDL-SBS sind 2 virtuelle Magnetartikel (vMA) zugeordnet worden (Abb. 15.1 rote Markierung),
mit denen eine Ein- und Ausfahrtsperre angefordert werden kann. Fir Gleis 5 werden dafiir Zahler verwendet,
welche das Minimum bzw. Maximum von Zligen vorgeben. In der Zeile ,Gesamt’ wird die Ein- und Ausfahrtsperre

global durch den FDL-SBS gesteuert. Wofiir kann eine selektive Sperrung fiir die einzelnen Gleise von Nutzen sein?
Hier einige Beispiele:

- individuelle minimale/maximale Zuganzahl im MiFAZ (siehe Gleis 5, dynamische Ein- und Ausfahrtssperre)
- Storungen im Gleis oder am Zug (Ein- und Ausfahrtssperre)

- essoll ein bestimmtes Gleis geleert werden (Einfahrtssperre)

- es soll ein bestimmtes Gleis gefiillt werden (Ausfahrtssperre)

- nur bestimmte Gleise sollen an der Automatik teilnehmen (Ein- und Ausfahrtssperre)
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Die Zahler und Symbole hinter jedem Gleis (Abb. 15.1 blaue Markierung), dienen lediglich der Bereitstellung von
Informationen und haben keine direkten Auswirkungen auf den FDL-SBS. In den grauen Zahlern wird die Anzahl der
Zlge im Gleis angezeigt. In den griinen bzw. roten Zahlern wird die restliche, noch verbleibende Gleislange angezeigt,
welche fiir einen Zug zur Verfligung steht. Die Farben griin und rot signalisieren, ob eine Einfahrt moglich ist. Die
Pfeilsymbole zeigen an, das der an vorderster Position befindliche Zug noch bis zum Signal aufriicken kann. Da bei
Stumpfgleisen kein aufriicken notwendig ist, entfallen hier die Pfeilsymbole.

Einfahrtssperre:

Die Einfahrtssperre ist recht einfach. Sie fragt nur den entsprechen Schalter ab und setzt in der Aktion die Sperre. Zu
beachten ist hier lediglich die Richtung der Zielsperre (Abb. 15.2). Soll die Zielsperre im iFAZ/MiFAZ auch bei
eingetragenen Zug sichtbar sein, so mul} die entsprechende Option ausgewahlt werden. Allerdings erfolgt diese
Anzeige nur, wenn die iFAZ/MIFAZ verlangert wurden und somit genligend Platz zur Verfligung steht.

EE Stellwerkswarter B HE [ 4
Datei Optionen

Ol |2 o |48 88 | e b | ] | STWD 13-Geist

B edingungen wWenn Bedingungen zutreffen [Einzchalten):

Q Stellwerkswarter
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A Gleizd
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B kel Avzfiibrung [nor bei].
LN Tl |(%) tnmer |

DTen ~|[enthat | | Iy

Abb. 15.2

Im Beispiel von Gleis 5 gibt es den Schalter nicht. Dafir ist ein Zahler vorhanden, welcher die maximale Zuganzahl
vorgibt. Dadurch wird die Zielsperre automatisch gesetzt. In der Bedingung muR beachtet werden, das nach
,unabhdngige Fahrzeuge/Ziige gesucht wird. Das bedeutet, das sowohl eine Einzellok oder auch eine Lok im
Zugverband als unabhéngiges Fahrzeug bzw. Zug gezahlt wird. Als Vergleich wird der Zahler verwendet (Abb. 15.3).
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Datei Optionen
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- Gleish | Gr-Gleich ﬂ - .
5 Gleisk Augschalt-Yerzogenng [sec): mnu
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Abb. 15.3

(S "]

= | 9E | 4w | ] | STW-D 7 - GleisS mit max. Zahler

Bedingungen Wenn Bedingungen zutreffen [Einschalten):

ﬂ Siehe dazu auch die Ausfahrtzzperne Gleizh.

Im Gleis 5 stehen 4 Ziige und somit ist die Vorgabe aus dem Z&hler (max. 4) erreicht. Der STW schaltet die Zielsperre
Gleis 5 ein, was im MiFAZ auch zu sehen ist (Abb. 15.4).

Einfahrt Ausfahrt Anzahl  links frei aufriicken
Zige incm  moglich

Gl1 44 o4 2 54 =

Gl2 4 g [ | 36 =

Gl3 4 & 2 0 =

Gl4 34 ﬂ [ | 10

cs B H B @ =
1 [106630:9 ] \ 38 3645 1 [ eiom |
48.0cm 37 130em 1105 201em 9 12.8em a

- _ . e—— R
AN w faj il . 100 e - 100 100 B0
<Gy R =11 <omy R =1 < cm>

Zielkontakt blockiert (Z) in Richtung Ost!

Abb. 15.4
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Ausfahrtssperre:

Die Ausfahrtssperre ist schon etwas aufwandiger. In den Bedingungen fragen wir als erstes den Schalter ab. Als
zweite Bedingung wird gepriift, wie grol8 der Abstand des ersten Zuges zum rechten Ende des MiFAZ ist (Abb. 15.5).

g B @ [

Datei Optionen

3 a9 |48 EE | e b | ] | ST 17-Geist
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g Gleis3 |Abstand 2um rechten Ende ﬂ
Gleizd
; FizZ: 1
6 GIE!SE Augzchalterzogerung [zec): mnu
) Gleisk < - =0 -
6 Gleis? | KI-Gleich j | ||n mrm j REmT=ED
A7) Gleizd Die aweite Bedingung ist wichtia. Diese bewirkt, das
A alle Gleise _ : nur Zuge am Signal eine Sperre bekommen. So |
S A SR T Ausfihrung [ror bei). . kionmen Ziige noch aufricken. Der gesetate Wert won
ey B0mrn ergibt gich aus den B0mm Wert des
|\!') Immer ﬂ Signalabstandes im MiFAL, Bei Stumpfgleizen entfallt
|ID-Te:-:t j |enthélt ﬂ | h dieze Bedingung. da dort nicht aufgeriickt werden
Abb. 15.5

In unserem Beispiel muB der Abstand ,Kleiner-Gleich’ 50mm sein. Die 50mm sind der Signalabstand, der im MiFAZ
eingetragen wurde. Steht der Zug nicht am Signal, wird auch keine Ausfahrtssperre gesetzt. Das ist sehr wichtig,
denn nur auf diese Weise kdnnen Ziige noch bis zum Signal aufriicken.

Beim Gleis 2 sehen wir, dass der Schalter flr die Ausfahrtssperre gesetzt ist und der Zug am Signal steht (Abb. 15.6).
Beide Bedingungen sind erfillt und im MiFAZ wird der Zug auf ,Violett’ gestellt. Somit darf der Zug von keiner
Automatik gesteuert werden. Der FDL-SBS erkennt das und wahlt ein anderes Gleis fiir die Ausfahrt.

Einfahrt Ausfahrt Anzahl  links frei aufriicken
Ziige incm  maglich
Gl1 44 % 2 54 =
Gl2 ¥4 g [ ] 36 =
3 i — | a —
01 0525-4 1
501

o e =S = <em>

Abb. 15.6 I 1
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Im Gleis 4 ist der Schalter ebenfalls gestellt, aber die Ausfahrtssperre ist noch nicht aktiv, da der Zug nicht am Signal
steht. Die Automatik kann jetzt noch die Aufriick-FahrstraRRe aufrufen und den Zug bis zum Signal vorziehen. Erst
dann sind beide Bedingungen erfillt und der Zug wird auf ,Violett gestellt.

Einfahrt Ausfahrt Anzahl links frei aufricken
Zige incm  moglich

Gl.1 B 54 =
Gl.2 H 36| =
GL3 B 0/ =
Gl4 H 10 =
GlL5 4 61 =
Gl6 B 42

GL7 2 142|

Gl8 B 132

Gesamt “ ﬁ .

O

Abb. 15.7

Werfen wir noch einen Blick auf die Aktion im Stellwerkswarter, um unseren Zug auf ,Violett’ bzw. ,Schwarz’ zu
stellen (Abb. 15.8 rote Markierung). Da in einem MiFAZ mehrere Zige stehen kdnnen, darf immer nur der vorderste
Zug auf Violett’ gestellt werden. Somit wird dieser an der Ausfahrt gehindert, wahrend die Zlige dahinter noch
aufriicken dirfen. Wie machen wir das?

Datei  Optionen
O a9 ™ | S8 5| e |5 | sTw-p17-Cleist

Bedingungen whenn Bedingungen zutreffen [Einschalten):

Und 00 Fahrzeug auf FAZ 00131 violett
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nﬁ_ﬁl" Stellwerkswarter
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A Gileisd

SR ]
Gleiz1 Einzchalt-erzogerung [zec): mnu
a GIE!Sz Wwhenn Bedingungen nicht zutreffen [Auszchalien):
B GIE!SE 00 Fahrzeug auf FAZ 001.* schwarz
5 Gleis 4 ”
A7) Gleish mit min. Zahler
) Gleish
A Gleis?
) Gleizd
SR ]
Gleis]
6 Gleis2 Zugpositioniemnng im FAZ
a Gleis3 |.-’-‘«bstand zum rechten Ende ﬂ
) Gleizd
i Fie: 1
g g:z:zg Augzchaltyerzogerung [zec): mnu
) Gleis? [ElkiGlich  ~| | &0 linmm _~]
a Gleizd Die zweite Bedingung ist wichtig. Diese bewirkt, das
a alle Gleize nur Ziige am Signal eine Sperre bekommen. So
I Augflibrung [nor beil... kinnen Ziige noch aufricken. Der gesetzte wWert won |
S B0mm ergibt sich auz den B0mm wWert des
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|ID-Te:<t ﬂ |enth'c'ill j | M dieze Bedingung, da dort nicht aufgeriickt werden
Abb. 15.8
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Bei der Angabe der MiFAZ-Nummer (Abb. 15.8 griine Markierung) wird manuell noch die Erweiterung ,>1’
angehangt. Das bedeutet der 1.Zug in Fahrtrichtung rechts. Wir kdnnen also ganz gezielt einen Zug ansprechen. Das
gilt Ubrigens auch fir andere Bedingungen und Aktionen, in denen mehrere Ziige vorhanden sein kénnen.

Ist die Bedingung nicht mehr erfiillt, dann wird die Zug-Farbe auf ,Schwarz’ gestellt (Abb. 15.8 blaue Markierung).
Theoretisch kdnnte hier auch ,>1 eingetragen werden. Um aber die Vielfalt an Varianten zu verdeutlichen, habe ich
,.- ¥ gewahlt. Das bedeutet, das alle Zliige im MIiFAZ auf ,Schwarz’ gestellt werden.

Jetzt gibt es aber noch ein kleines Problem. Schauen wir uns noch einmal die Situation aus Gleis 4 an (Abb. 15.7). Der
Zug ist mittels Schalter schon gesperrt, aber er ist noch nicht ,Violett’, damit er noch aufriicken kann. In der
Automatik existieren hierzu zwei mégliche Fahrstraen. Zum einen die Aufriick-FahrstralRe und zum anderen die
Ausfahrts-Fahrstralle. Beide kénnten durch die Automatik gestellt werden. Es mul} also noch eine Bedingung
geschaffen werden, das die Ausfahrt nur erfolgen darf, wenn der Zug am Signal steht. Das kdnnen wir am besten in
der FahrstralRe selbst erledigen (Abb. 15.9).

Ausfahrt
5 28 p -2 12 12 21 o1 2@ @7 21 21 21 27 21 21 21 2 o7 2f
& e
- 33 33 24 24 0
- 42 55 56 55 4 4 4 3 3 3 3 M
Einfahrt \ 010 = "
43 57 57T 57 43 43 45 5§ 5 =5 "
1c1 n
\ D "
L8 55 58 S0 so S0 8 & R I "
\ 45 59 59 53 51 B 57 T PoT
\ 46 60 60 52 52 52 8 & 81001 ]
- emwewewewewey (S5 TW
(=47 61 B 53 55 3 3 a
L KLV53
(=45 62 £z 54 54 10 o 10
- BR 101 dejesese——]
\ o 1 y.
w
=T
Eahrstraffen  Optionen
ANbabiswidld S X (@ D@3 HE 29
Zuglange/-name Uberwachung oz
Matrix Optionen Start/Brems/Ziel SSE
Stell-Bedingungen Freigaben Folgezchaltungen

Fahnweg

Die eingetragene Reihenfalge
wird auch zur simulierten Fahit in
der Simulation genutzt.

' Filter
il +] - | |5tartkontakt == x| Test |6 Wﬂ
und | Zielkontakt |- | Tet: 12

Abb. 15.9

E nweiterte Bedingungen

Und

Zugpozitionierung im FAZ

e e Abstand zum rechiten Ends in mm kl-glsich 50

|Abstand zum rechten Ende j
Fa: g
[=] kiGleich =] | 50 [inmm -]

Dazu nutzen wir die erweiterten Stellbedingungen im Fahrstrallen-Editor. Dort legen wir fest, dass der Zug ,Kleiner-

Gleich’ 50mm vom Gleisende entfernt stehen muR. Das ist wieder unser eingetragener Signalabstand im MiFAZ.

Diese Bedingung ist nur fir Durchfahrtsgleise notwendig.

e
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Anzeige Anzahl Ziige:

Diese Anzeige ist recht einfach. In den Aktionen wird dafiir die Zdhlerberechnung verwendet (Abb. 15.10). Zu
beachten ist nur, das wir eigentlich keine Bedingung haben, denn die Berechnung soll immer ausgefiihrt werden.
Darum nehmen wir als Bedingung einen Taktgenerator, welcher alle 500ms seinen Zustand (Frei/Belegt) andert.
Damit haben wir einen Takt von 1 Sekunde, mit der unsere Aktion ausgefiihrt wird.

fog B EE [
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Abb. 15.10
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Anzeige der freien Lange:

Das gleiche gilt flr die Anzeige der noch freien (nutzbaren) Restlange im MIiFAZ (Abb. 15.11).
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Abb. 15.11

Wienn Bedingungen zutreffen [Einschalten]:
m Feztlange Gleis 1= Freier Platz links in cm [miF .

£ ahlerberechnung
|UUU |=Zugpositionierung im F.&Zﬂ | 1
|Freier Platz finks (miFaZ] = |[inem =]

EinzschaltYerzdgerung [zec):

whenn Bedingungen nicht zutreffen [Auszchalten):

Und hier Aktionen, die ausgefihrt werden,
wenn die Bedingung nicht mehr zutrifftl
Fiehen 5S5ie z.B_ einen Magnetartikel aus dem
Gleisbild hier hinein!

Auzzchalterzogerung [zecl:

K.ommentar

Die Bedingung ist ein Takgenerator (1 Sekunde], der
fiir eine permanente Aktualisierung sorgt. So werden
auch manuelle Anderungen der Zug-Position erkannt,

Bei der Aktion mul Freier Platz ... [miFAZ] gevashlt
werden. Mur dann werden auch die Zugabstande des

Hier noch einmal der Hinweis, die entsprechende Abfrage der Zahlerberechnung mit der Option MiFAZ zu wahlen.
Ansonsten kann es im Ergebnis zu falschen Werten flihren. Wir wollen wissen, wie lang der Zug maximal sein darf,

um noch einfahren zu kénnen. Das hangt von verschiedenen Faktoren ab.
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Dazu ein Beispiel am Gleis 1 (Abb. 15.12). Im Tooltip der Zugposition ist zu sehen, das hinter dem letzten Zug noch
68,9cm freie Gleislange vorhanden sind (Abb. 15.12 blaue Markierung). Das ist aber nicht die Lange, die einem
einfahrenden Zug zur Verfligung stehen. Es werden noch der im MiFAZ eingetragene Zugabstand und der

Schutzabstand abgezogen (Abb. 15.12 rote Markierung).

Abstand zum Gleisende links — Zugabstand — Schutzabstand

68,9cm - 10,0cm -

5,0cm

Freier nutzbarer Platz links (MiFAZ)

54cm (Gerundet)

Der ermittelte Wert steht nun im Zahler. Wer es ganz genau wissen mochte, kann sich den Wert auch in Millimeter
anzeigen lassen. Dann ist aber zu beachten, das im Zahler maximal 9999mm angezeigt werden kénnen.
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Zahl unabhangiger F ahizeuge/Ziige begrenzen

& max [0 ol Abbrechen

Abb. 15.12

Gesamt fa fa .

Beispiel Bedingungen und Aktionen, um
einzelne Gleise (MiIFAZ) des FDL-SBS mit
Ein- und Ausfahrtissperren zu belegen.

Im Gleis 4 wird das durch min/max-Zéhler
geregelt. In den anderen mit viMA.

Durch diese Art der Sperren, wird der
FDL-SBS nicht behindert.

Die Beispiele sind aber auch auf Gleise
aulerhalb des FDL-SBS anwendbar.

Die Steuerung erfolgt im

Stellwerkswarter. Siehe dort auch die
Bermekungen an.

Kann der SBS aus 2 Richtungen befahren,
werden, dann missen die Abfragen

noch Richtungsabhangig gestaltet werden.
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Anzeige rot/griin Einfahrtssperre

Die Zahler fir die freie Gleislange kdnnen die Farbe ,Griin’ oder ,Rot’ annehmen. Damit signalisieren sie ob eine
Einfahrt moglich ist, denn es kann vorkommen, das trotz genligend freier Lange eine Einfahrt verweigert wird. Sehen
wir uns das am Beispiel von Gleis 1 an (Abb. 15.13).
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Abb. 15.13

Es gibt 3 Moglichkeiten, die zu einer roten Darstellung fiihren.

1. Fir den gesamten FDL-SBS besteht eine Einfahrtssperre.
2. Fir das Gleis besteht eine Einfahrtssperre.
3. Der Abstand zum linken Ende ist kleiner als 200mm (erster RM im MiFAZ).

Der 3.Punkt ist deshalb wichtig, da in ein MiFAZ nur eingefahren werden kann, wenn der erste Kontakt in
Einfahrtsrichtung keine belegt Meldung auslost.

Man kénnte bei Bedarf auch noch weitere Varianten abpriifen. Als Beispiel nehmen wir das Gleis 4. Dort sind 10cm
freie Lange vorhanden. Der kiirzeste Zug in diesem Projekt ist die BR81 (Einzelfahrzeug) mit 12,8cm Lange. In Gleis 4
kann also kein Zug mehr einfahren. Mit etwas Aufwand kann man nun noch abpriifen, ob mindestens 12,8cm freie
Lange vorhanden sind. Wenn nicht, dann Zahler wieder ,Rot".

WwoP
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Anzeige Aufriicken moglich

Der Pfeil signalisiert einen Zug im MiFAZ, der noch bis zum Signal aufriicken kann. Als Beispiel nehmen wir wieder

Gleis 4 (Abb. 15.14).
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Abb. 15.14

Bei den Bedingungen priifen wir, ob ein Zug auf dem MiFAZ vorhanden ist und ob der Abstand zum Gleisende >6cm
betragt. Wie kommen wir nun auf die 6cm? Das ist der Signalabstand von 5cm aus dem MIiFAZ und 1cm
Mindestfahrstrecke aus dem Standardwert der Aufriick-Fahrstra3e. Es muld aber gesagt werden, das dieser 1cm eine
reine theoretische Betrachtung darstellt. Es wird niemals ein Zug 1cm vor dem Signal zum Stehen kommen. Dieser
Abstand ist auf jeden Fall gréBer. Da wir aber diese variable Lange (im Fahrstraen-Editor) nicht vorhersehen
kénnen, gehen wir von der kleinsten moéglichen Lange aus.
Abschliefend noch einige Bemerkungen. Die hier gezeigten Madglichkeiten lassen sich je nach Wunsch noch
erweitern oder abandern. Das ist jedem selbst (iberlassen. Jedoch ist zu beachten, dass die hier genutzten Werte, im
eigenen Projekt angepasst werden missen. Das gilt vor allem fiir Lingenangaben.

Alles in diesem Kapitel gezeigte soll dazu dienen, auch andere Programmteile neben dem FDL kennen zu lernen und

zu verstehen.
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