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Extra gekennzeichnete Kapitel, die sich gegeniiber der FDL-Dokumentation 2021.2 gedndert haben.
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1. Vorwort

Diese Dokumentation zum Fahrdienstleiter von Win-Digipet 2025 (im weiteren ,FDL‘ genannt), stellt eine zusatzliche
Hilfe zum Handbuch dar. Der FDL ist eine erweiterte Steuerungsmoglichkeit. Deshalb wird hier nicht auf
Grundlagenwissen von Win-Digipet eingegangen. Das Wissen zum Erstellen von Gleispldanen, Fahrstrallen usw., sollte
vorhanden sein. Aber keine Angst. Man muss kein Profi mit langjahriger Erfahrung sein. Ganz im Gegenteil. Der FDL
ist fir Anfanger genauso interessant und leicht bedienbar, wie fiir die alten Hasen. Und genau das war der
Leitgedanke bei der Entwicklung. Einerseits leicht verstandlich und andererseits eine enorme Erleichterung bei den
Zugbewegungen auf der Anlage.

Zu diesem Dokument gehoéren 18 Projekte, in denen die einzelnen FDL und ihre Varianten vorgestellt werden. Somit
soll die Ubersichtlichkeit gewahrleistet werden. In einem Projekt wird eine Kombination aus mehreren
verschiedenen FDL-Typen behandelt.

Die Projekte missen im Startcenter mit Hilfe des Datenimport geladen und in der Projektverwaltung
aktiviert werden. Die Datenauswahl muss beim Import immer auf maximal stehen.

Wenn in den Beispielen keine Fahrstrallen oder Riickmelder gestellt werden miissen, dann konnen
alle Aktionen auch ohne Simulation ausgefiihrt und nachvollzogen werden. Meine Empfehlung ist es
aber, die Simulation zu nutzen.

| SPRIF T 2L Wy k<]

Beim Beenden der Simulation muss die Bestatigung zum Zuriicksetzen mit ,Ja‘ beantwortet werden.
Somit haben wir den gleichen Gleisbildzustand wie vor dem Experimentieren.

\Q) aleizbild und Fahrzeuge auf den Zuztand wor der Simulation zurlicksetzen?

Diese Dokumentation ist auch fiir Anwender von Win-Digipet 2025 Small giiltig. Jedoch steht dort

E nur der FDL-EGS zur Verfligung.

woe

“*** Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025 1
=== 1.Vorwort



2. Allgemeines zum Fahrdienstleiter

Was macht ein FDL eigentlich? In einem FDL werden mehrere (mindestens 2) FAZ/iFAZ zu einer Gruppe
zusammengefasst und ihre Eigenschaften und Zugbelegungen ausgewertet. Je nach FDL-Typ wird im Ergebnis der
Auswertung einer angeforderten FahrstralRe die Ausfiihrung erlaubt oder gesperrt. Dafiir werden keine virtuellen
Symbole (optionale Ausnahmen) im Gleisplan benétigt, was die Ubersichtlichkeit im Gleisplan sehr erhéht. Auch sind
keine Bedingungsabfragen wie im Stellwerkswarter oder der Fahrten-Automatik notig.

Vereinfacht kann man sagen, dass ein FDL wie eine groRRe vordefinierte Bedingung arbeitet, die aus einer Gruppe von
FAZ gebildet wird.

Im FDL-Fenster lassen sich per Kontextmenii die FDL verwalten. Es gibt 9 verschiedene FDL-Typen, deren Namen
schon den Einsatzzweck erkennen lassen.

- Eingleisige Strecke (EGS)

- Zugdichte (ZD)

- Fahraktivitat (FA)

- Uberholsteuerung (UES)

- Schattenbahnhofsteuerung (SBS)
- Fahrplananzeiger (FPA)

- Vorrangsteuerung (VS)

- Expertensteuerung (EXPERT)

- Bahnhofssteuerung (BS)

In den einzelnen Kapiteln werden die Einrichtung und Konfiguration genau erldutert. In der

Zusammenfassung befindet sich zusatzlich eine Checkliste, die in Kurzform noch einmal die
A wichtigsten Merkmale und Konfigurationen des FDL nennt. Werden diese Stichpunkte beachtet und
umgesetzt, dann wird der Einsatz des FDL schnellen Erfolg bringen.

verwendete Abkiirzungen:

FAZ - Fahrzeug-Anzeiger

iFAZ - intelligenter Fahrzeug-Anzeiger
MIFAZ - Multi intelligenter Fahrzeug-Anzeiger
FAM - Fahrten-Automatik

STW - Stellwerkswarter

FDL - Fahrdienstleiter

vMA - virtueller Magnetartikel

RMK . Rickmeldekontakt

Simu - Simulation

FSS - FahrstraRen-Sequenz

Prio - Prioritat

SBhf - Schattenbahnhof
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3. Fahrdienstleiter ,eingleisige Strecke*
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025EGS” bzw. ,FDL2025EGSSmall’)

Der FDL-EGS verhindert, dass zwei Zlige in eine eingleisige Strecke einfahren und sich im spateren Fahrverlauf
gegenseitig blockieren. Um das zu vermeiden, gab es bisher in Win-Digipet mehre Losungsansatze. So konnten
Zahler oder Richtungspfeile verwendet werden, welche aber in verschiedenen Programmteilen gestellt und
ausgewertet werden mussten. Das geht nun mit dem FDL-EGS sehr einfach. Optional diirfen auch mehrere Ziige
richtungsabhangig in die eingleisige Strecke einfahren (hintereinander herfahren). Dazu muss der FDL-EGS
Richtungsinformationen erhalten.

Die Statusanzeige zeigt die Anzahl der Zlige im FDL-EGS. Im griinen Bereich, wenn noch mehr Ziige
einfahren dirfen und im roten Bereich, wenn die maximale Zuganzahl erreicht ist und kein Zug mehr einfahren darf.

Im Projekt sind zwei FDL-EGS vorhanden. Beginnen wir mit der eingleisigen Strecke fiir 1 Zug. Die Gleisgeometrie
Iasst hier nur einen einzigen Zug innerhalb der eingleisigen Strecke zu (Abb. 3.1), da am Bahnhof B keine
Ausweichmoglichkeit besteht. Die Option ,mehrere Ziige’ muss abgewahlt sein. Die 7 FAZ innerhalb der eingleisigen
Strecke wurden im FDL eingetragen. Das sind auch schon alle Einstellungen, die n6tig sind, damit der FDL arbeiten
kann.

1D Name Status FAZ /iFAZ im Bereich der eingleisigen Strecke: 7 Pafam;te' Egs‘ewfﬁlf&cke

. P mehrere ZUgE D8l
FDL -EGS 127ug & 000 £6517ug S - mehe Zigebel o | 2 4D
© 0002 EGS 2 Zige = - -

BRIz

|
C. S

1
z RET
3 REI

Bahnhof A

Bahnhof B

i O - gpiay B

Abb. 3.1

Um den FDL-EGS zu testen, muss die Simulation eingeschaltet werden. Danach die FAM ,FDL — EGS 1 Zug’ aufrufen
und starten. Nun wird sich einer der 3 Ziige im Bahnhof A in Bewegung setzen und in die eingleisige Strecke
einfahren. In der Statusanzeige (Abb. 3.2) wechselt die Zuganzahl von 0-griin in 1-rot. Die maximale Anzahl von
Zigen ist erreicht und der FDL verhindert nun, dass ein weiterer Zug einfahrt. Wenn man sich die aktuelle FahrstraRe
genau ansieht, dann stellt man fest, dass der FDL die weitere Einfahrt eines anderen Zuges schon blockiert, obwohl
der Zug noch auf dem Startkontakt auBerhalb der eingleisigen Strecke ist. Daran kann man sehr gut erkennen, dass
der FDL nicht die Riickmeldekontakte auswertet, sondern die FAZ selbst. Denn der Zug ist schon im FAZ innerhalb
der EGS. Die Riickmeldekontakte werden weiterhin in den Stellbedingungen der Fahrstralle abgefragt. Dieses Prinzip
wird von allen FDL angewendet. Warum ist das so? Ich fihre zwei Griinde dafir an.

WwoP
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1. Die Informationen im FAZ sind immer vorhanden. Ein Rickmeldekontakt kann durch Schmutz auf den Gleisen
falsche Meldungen senden.
2. Ein FAZ liefert vielmehr Informationen zum Zug, als ein Riickmeldekontakt.

FDL -EGS 1 Zug

IL-EGS 2 Ziige

@ 0001 EGS1Zug 1

O 0002 EGS 2 Ziige - G --)

DY EDE

Mo D0:08:13 1 - 200 - @ = 9B i o=
Bahnhof B IR ME =
R |00 - =
Fiz | FikdK. ‘ Fahrzeug/Zug ‘ Status
92,', ¥, [ 002 0oz RET T ) Ablahrtzeit nach Arkunft nach nicht erreichtl Restzeit: 00:00:05
00z 0oz REZ T ﬂl Abtahrtzeit nach Ankunft noch nicht ereichtl Restzeit: 00:00:05
Fz./Zug ‘ Fahit | Start-Ziel | Fahrstialie | Meldung
BR92 F5_4: 006009 (06> 003  00E>003 Standardablauf..
£ >
e % 08 %IEmE ] == | oo | Moo | [Joo | oo | Moo > |, >
Abb. 3.2

Lasse die Automatik ruhig etwas laufen. Nachdem der Zug zum Bahnhof A zuriickgefahren ist, wechselt die
Zuganzahl wieder in den griinen Bereich der Statusanzeige und der FDL lasst wieder einen Zug in die eingleisige
Strecke einfahren.

Schauen wir uns noch den ,FDL — EGS 2 Ziige (Abb. 3.3 rechts) an. Hier sieht es mit der Gleisgeometrie so aus, dass
durchaus 2 oder mehr Ziige in die eingleisige Strecke einfahren kénnen, wenn sie die gleiche Richtung haben
(hintereinander herfahren). Mit Richtung ist hier nicht die Fahrtrichtung (vorwarts/riickwarts) des Zuges gemeint,
sondern die Fahrtrichtung des Zuges gegeniiber dem FAZ bei Fahrt von einem zum anderen Ende des FDL-Bereiches
(Pfeile in den orangenen FAZ). Wir sprechen hier auch von Himmelsrichtung Nord, Ost, Siid und West.

Wurde die Option ,mehrere Ziige bei gleicher Fahrtrichtung’ angehakt, so wird automatisch die Spalte ,Dir’
angezeigt. Die Richtungsinformationen kdnnen nun per Kontextmenu oder mit der mittleren Maustaste eingetragen
werden. Im FDL ,EGS 2 Ziige’ wurde- mit dem FAZ Block1 (RMK 0046) angefangen. Dort zeigt die Richtung nach
Osten. Beim nachfolgende FAZ Block2 (RMK 0049) zeigt die Richtung nach Siiden und so weiter, bis Block6

(RMK 0061). Fiir die Gegenrichtung ermittelt sich der FDL-EGS dieses selbst. Darum ist es egal, von welcher Seite aus
man anfangt, die Richtungen einzutragen. Der Bahnhof-D wird hier nicht mit in die EGS integriert, da er aus
mehreren Gleisen besteht. Die EGS endet in diesem Fall vor dem Bahnhof.

Das Eintragen und Andern der Richtungspfeile in der Spalte ,DIR* kann mit Hilfe der mittleren

@ Maustaste oder dem Kontextmen erfolgen.

WwoP
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FDL - EGS 1 Zug FDL - EGS 2 Ziige

Bahnhof A

Bahnhof B
.................................. | |
D Hamme Statuz FAZ /iFAZ im Bereich der eingleizigen Strecke: B Paramilar E;D_IEiSLgEj Sirecke
mehrers Zige bei 3
© 0001 EGS1Z2ug = [0 - = RME D Nams M. dicher Fahrtichtung IEIE

Abb. 3.3

An dieser Stelle noch einmal ein Hinweis zum Gleisbild (Abb. 3.4). Seit es in Win-Digipet die
Richtungsinformationen im FAZ gibt, wird im Handbuch darauf hingewiesen, dass die FAZ nicht in
Diagonalen Gleisverldufen eingetragen werden sollen.

Eingang und Ausgang der Gleise des FAZ sollen sich immer waagerecht oder senkrecht auf den
schmalen Seiten des FAZ gegeniiberliegen.

Dieser Hinweis zur Gleisbildgestaltung wird angesichts der neuen Funktionen immer wichtiger, da es
sonst zu Verwechslungen der Richtung kommen kann.

@4

f
v
N

23 105

Abb. 3.4
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Zum Testen wieder die Simulation einschalten und die FAM ,FDL — EGS 2 Ziige’ starten (Abb. 3.5). Hier kann man
jetzt sehr gut sehen, dass der FDL 2 Ziige in die eingleisige Strecke einfahren lasst, solange sie die gleiche
Fahrtrichtung haben. Ist der vordere Zug aus dem Bereich raus, folgt automatisch der Nachste. Aus der
Gegenrichtung darf erst wieder ein Zug einfahren, wenn die eingleisige Strecke frei ist.

DL -EGS 17Zug FDL - EGS 2 Ziige

18] Mame Shatus

O 0001 EGS 1 Zug = [ --)

Bahnhof C

Fahrten-AutomatilcFDL - EGS 2 Zuege FAM

Mo 001312 1 - 100 - @ [ & E

Bahnhof D

R - |0 { =

z
>3 ak| ¢ FaiFss [ @ Keine Uhr-Synchronisation -
Fir | RME | Fahrzeug/Zug | Status E]
04z 042 IC5 T 9 FDL EGS EGS 2 Zlige: maximale Zahl ereicht i N [
Fz./Zug Fahrt Start-Ziel | Fahistrabe ‘ Meldung
200 059 FS_26: 058061 058 > 061 0583061 Standardablauf
T16.1 F5_23: 049,052 043> 052 049,052 Standardablauf...
£ >
< > 1 ® 1% |[E=E % [E@ | == | [ ooz | (M ovo | [ooo | [Fooo | Moo | ~
Abb. 3.5

Der FDL-EGS funktioniert einwandfrei. Trotzdem wird dem aufmerksamen Betrachter eines auffallen. Das Beispiel
der ,EGS 2 Zlge' funktioniert nur solange, wie die Anzahl der Zlige gleich oder kleiner der Anzahl der Bahnhofsgleise
am Ende ist. Wird ein vierter Zug auf die Anlage gestellt, kann es zu einer Pattsituation kommen. Und zwar, wenn
alle Gleise eines Bahnhofes belegt sind und der vierte Zug sich in die Richtung zu diesem Bahnhof auf den Weg
macht. Doch um diese Situation aufzuldsen, ist noch ein anderer FDL-Typ nétig. Ihr werdet ein Beispiel noch einmal
im Projekt ,FDL2018KB‘ (Kombination) wiederfinden.

WwoP
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4. Fahrdienstleiter ,Zugdichte’

Der FDL-ZD ermittelt innerhalb eines auswahlbaren Anlagenbereiches die Anzahl aller Zlige mit einer bestimmten
Matrix und kann die Ein- und Ausfahrt des Bereiches im Zusammenspiel mit der min./max. Belegung regulieren. Der
Min-Parameter muss mindestens um 1 geringer sein als der Max-Parameter.

Die Statusanzeige zeigt wieder die Anzahl der Ziige. Links rot, wenn die Min. erreicht bzw.
unterschritten wird. Mitte griin, wenn die Anzahl der Ziige zwischen Min und Max liegt. Rechts rot, wenn die Anzahl
der Ziige den Max-Wert erreicht bzw. tberschritten hat.

Mit dem FDL-ZD kann man verhindern, dass in einem Anlagenteil zu viele Ziige einfahren und sich im spateren
Fahrbetrieb blockieren oder es einfach nur unrealistisch aussieht, wenn zum Beispiel auf einer Nebenbahn die Ziige
im Blockabstand auf ihre Weiterfahrt warten. Genauso lasst sich verhindern, dass zu viele Ziige aus dem Bereich
ausfahren oder der Bereich sogar leergefahren wird.
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4a. Fahrdienstleiter ,Zugdichte‘ ohne Matrix-Vorgabe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025ZD)

Im Projekt gibt es 2 FDL-ZD. Der FDL-ZD 1 Zug ist aktiv geschaltet (griiner Punkt). Dort ist nur 1 Zug zugelassen. Da im
linken Bereich ein Zug steht, ist die Zuganzahl der Statusanzeige auch schon im rechten roten Feld (Abb. 4.1). Der
FDL wird nun verhindern, dass der Zug vom rechten Anlagenteil in den linken Anlagenteil einfahrt. Starte die
Simulation und die FAM. Der Zug vom rechten Anlagenteil, macht sich auf den Weg zum Bahnhof A.

[» u]&|[z2m0[Z] Moonao3e 1 - 10 - @ N

FDL - ZD linke Seite [

Bahnhof C

Bahnhof B

e ¥ e
Fz./Zug | Faht ‘ Start-Ziel | Fahrstrafie ‘ teldung 1D Hame Status
T16.1 FS_36: 0525049 0525 049 0525049 Standardablauf 701 Zug - 1

@ 0003 2D 2Zige

>

<
¢ | % |32 %[5 = | == | [ oo | [ ooo | [ oo | [ ooo | [ oo z
I

Abb. 4.1

Kommt er am Block 7 an, verhindert der FDL, dass er weiter zum Bahnhof B und Bahnhof A fahrt, da diese im Bereich

des ,FDL-ZD linke Seite’ liegen. Der Zug wird durch die FAM gewendet und fahrt zurlick zu seinem Ausgangspunkt im
Bahnhof D (Abb. 4.2 / rote Markierung).

[» u & |[2000 ] [Mo 004143 1 -0 - @ I =

=

FDL - ZD linke Seite [ [ |00 ey o=

Bahnhot C

A

Bahnhof D

Bahnhof B

b Y E|
Fz./7ug Fahrt StartZiel | Fahrstrale | Meldung D Name Status
T16.1 F5_22: 0465049 046> 049 0465049 Stardardablau 701 Zug - 1

@ 0003 2D 27Ziige

>

<
& | % |[33 % ([3 = | == | [ o1 | [ ooo | [u] ooo | [ oco | [ ooo ?
Abb. 4.2
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Nun kann es aber sein, dass man aus betrieblichen Griinden mal mehr und mal weniger Ziige in einem
Anlagenbereich haben méchte. Ein Beispiel konnte der Tag/Nacht Betrieb sein. Da wére es nicht so gut, jedes Mal im

Editiermodus die Zuganzahl zu dndern. Darum wurde die Moglichkeit geschaffen, in allen Eingabefeldern fiir die
Zuganzahl einen Zahler einfiigen zu kénnen (Drag&Drop). Somit kann wahrend des laufenden Fahrbetriebes die
zuldssige Zuganzahl dynamisch angepasst werden. Und das automatisch oder manuell.

Um das zu veranschaulichen, habe ich den FDL ,ZD 1 Zug' kopiert und ,ZD 2 Zlige’ genannt. Der Unterschied bei

beiden liegt darin, dass der Zahler aus dem Gleisbild in den ,maximal belegten FAZ‘ des FDL ,ZD 2 Zlige' eingetragen

wurde. Das kann man in den Abb. 4.3 und 4.4 sehen (Editiermodus). Damit sich die beiden FDL nicht gegenseitig

behindern, deaktiviere den FDL,ZD 1 Zug‘ und aktiviere den FDL ,ZD 2 Ziige‘. Die Statusanzeige wird sofort geandert.
Im aktiven FDL befindet sich nun die Anzeige von 1 im griinen Bereich. Was ist hier passiert? Durch die Vorgabe des

Zahlers, dirfen jetzt maximal 2 Ziige in den linken Bereich einfahren. Es steht immer noch der eine Zug dort, also

darf ein zweiter Zug einfahren.

Abb. 4.3

A

e

woe

e ==

FDL -ZD linke Seite  [B I

1 l—:l_i\

D N arne Status FAZ /iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 10

© 0001 2D 1Zug z - “ RME. Name ~
: - g o

[] om0z o0z

0003 003

[7] ooo& 006

[7] om0 oo3

[ omiz o1z

[] omis 015

[] ome ofs

[] o021 o2

[7] o024 024 b

1 —:I—i\

Paramter Zugdichtemessung

minimal belegte FAZ o IIIE
maximal belegte FAL m ﬂ

Fahrzeug-Typ Zug-Typ

Schlepptender ICACE
Tender-D ampf IC wWiendezug
E-Lok Interegio

Diezellok IR Wendezug
Dampf-Triebw.  Fegionalbahn
Diesel-Triebw.  RB Wendezug

Elektro-Trigbw. 5-Bahn

D arnpl-R angier. Giiter

Diesel-R angier. Zubringer
Avta Bauzug
Alle Matris-T est

Lange ]
Einzelfahrzeug
Extrem kurz
Sehr kurz
Kurz
Mittel
Halblang
Lang
Sehr lang
Extrem lang
Mega lang

Epoche

Epoche |
Epoche I
Epoche 11
Epoche [V
Epache ¥
Epache Yl

dem Zahlersymbol des Gleisbildes entnommen.

Das Zahlersymbol im Editor wird immer ,000° anzeigen, da es nur als Platzhalter dient und den Bezug
zu dem Zahler im Gleisbild darstellt. Der Wert des Zahlers wird immer aktuell bei Anforderung aus
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D Mame Status FAZ /FAZ im Bersich der Zugdichtemessung: 10 Paramter Zugdichtemezzung
. 1] : :
0o 2D 12 minimal belegte FAZ
e - RME Name ~
: S - E
oo0z - 00z

D Fahizeug-Typ Zug-Typ Lange [%] Epoche
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Abb. 4.4

Um das zu testen, starte wieder die Simulation und die FAM. Der Zug fahrt vom Bahnhof D in Richtung Bahnhof A.
Diesmal ldsst ihn der FDL in den linken Anlagenbereich einfahren (Abb. 4.5). Ist die FS gestellt, geht die Statusanzeige
in den roten rechten Bereich. Ein dritter Zug wird nun abgewiesen.

Wiirde der Zdhler manuell, per FAM oder Stellwerkwarter auf einen hoheren Wert gestellt werden, so wird die
Statusanzeige sofort angepasst.

- Fahrten-Automatik:FDL - ZD linke Seite FAM x
DS Moonaz3s 1 -0 - Q% BB =
EDL -ZD linke Seite [ R =] oo i =

Bahnhof C

Bahnhof B

===c T16.1

] % @
Fz/Zug | Fahrt ‘ Start-Ziel | Fahrstrale | Meldung I Mame Status
T16.1 FS_41: 046:024 046> 024  046-024 Standardablau... @ 00 ZD1Zug
< >
¢ % [EE %[5 =] == | Moo | Moo | [Wooo | [FHooo Moo | 7
Abb. 4.5

In diesem Projekt wurde nur die Einfahrt in den Bereich (maximale Belegung) behandelt. Die Ausfahrt (minimale
Belegung) funktioniert natiirlich analog dazu.
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4b. Fahrdienstleiter ,Zugdichte‘ mit Matrix-Vorgabe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025ZDmatrix’)

Wer den FDL-ZD noch etwas flexibler verwenden mochte, kann zusatzlich die Matrix verwenden. Um dies zu
veranschaulichen, wurde ein eigenes Projekt erstellt.

Aufgabenstellung ist folgende. Im rechten Anlagenteil sollen sich insgesamt min. 2/max. 5 Ziige befinden. Das ist mit

dem FDL-ZD, so wie wir ihn bisher kennen, kein Problem. Wir méchten aber verhindern, dass nur 5 Zlige einer
Gattung dort sind. Es soll also immer eine gute Mischung vorhanden sein. Deshalb wollen wir, dass min. 1/max. 3

Personenziige und min. 1/max. 3 Guterzlige in diesem Bereich sind.

Um nun unsere Forderungen zu realisieren, bendtigen wir 3 FDL-ZD. Im FDL,ZD Personen‘ wird zusatzlich zu den

min. und max. Werten noch die Matrix so eingestellt, dass bei der Matrixspalte ,Wagen-Typ‘ nur die Personenziige
aktiviert sind (Abb. 4.6).

Fahrdienstleiter

ZD Giiter

ZD Gesamt

Abb. 4.6
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Das Gleiche gilt fir den FDL,ZD Giter’. Dort werden in der Matrix nur Giterziige aktiviert (Abb. 4.7).

Fahrdienstleiter

Abb. 4.7
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Normalerweise sollten diese beiden FDL-ZD mit Matrix ausreichen, um eine gute Mischung zu erzielen. Jedoch

kénnen jetzt max. 6 Ziige in dem Bereich vorhanden sein. Wir wollen aber max. 5 Ziige dort haben. Daflir bendtigen

wir den dritten FDL-ZD. Dieser ist in der Matrix nicht eingeschrankt. Er regelt mittels min./max. die Gesamtanzahl

von Zlgen unabhéangig ihrer Matrix (Abb. 4.8).

Fahrdienstleiter
D Mame Statuz FAZ / iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 11

© 0001 ZD Persanen > HNER RME  Name

@ 0004 20 Gesamt o4z 042
[] 0045 D46

[ 0049 049
[] oosz2 o052
[[] oos5 055
[[] ooss 058
[] oos1 081
0064 064

[l 00E5 085

Abb. 4.8

Es ergeben sich jetzt folgende Fahrmoglichkeiten fiir diesen Bereich (Abb. 4.9). Fiir jede Zuggattung sind 2 FDL

Ll

) 0003 20 Giiter b _ [ 0041 04

r— Paramter Zugdicht

g
minimal belegte FAZ I 2 EH
maximal belegte FAZ I 5 EH

Fahrzeug-Typ Zug-Typ | Lange [+] | Epoche
Alle I atrix-T e:st

zustandig. Beide miissen ihre Zustimmung fir die Einfahrt geben. Ansonsten darf der Zug nicht fahren (rote Felder).

Anforderung einer Einfahrt
Personenzug Guterzug

|
Lo

FDL-ZD

Personen Guter Gesamt

Anforderung einer Ausfahrt
Personenzug Guterzug

|

l

vy

FDL-ZD
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1 1
1 2 2
1 3
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FDL-Bereich 2 1 2
2 2 2 2
2 2 3
1 3
3 2
Abb. 4.9
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In dem Projekt sieht das wie folgt aus. In dem rechten Anlagenteil befinden sich 4 Ziige. Davon 3 Personen- und 1
Guterzug. Im Bahnhof B steht ein Personenzug. Rufe die Fahrstralle von Bahnhof B zum ersten FAZ im rechten

Anlagenteil auf (Abb. 4.10 / gelbe FS-Ausleuchtung).

FDL - ZD Personen min=1 max=3

1o} Name Status

© 000 ZD Persanen b _ FDL - ZD Gater min=1 max=3
2D Gidter : B 1 =" FDL - ZD Gesamt min=2 max=5
2z 7.~ @ 0004 ZD Gesamt B N .

[+ v | &)=

Bahnhof C

Bahnhof D

Bahnhof B

Abb. 4.10

In der ,Start/Ziel’ Auswahl wird fir den Personenzug die Einfahrt in den FDL,ZD Personen’ nicht gestattet
(Abb. 4.11). Wird die gleiche Vorgehensweise mit einem Glterzug vorgenommen, so dirfte dieser einfahren.

Start/Ziel Auswahl x

I0-Text Start-F. | Zielk.
024046 0024

|fi" FOL £0 £0 Personen: masimale Belegung emreicht

|Standardablauf
{ { - {+
|St|:||:| am F.ontakt J
s Ctellen +
Mur ztellen \Wenden Fabren Abbrechen
Fahrztralen- Stellen + Fahren alz
M avigator Fahrstralen-Sequenz
Abb. 4.11
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5. Fahrdienstleiter ,Fahraktivitat
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025FA’)

Der FDL-FA ermittelt die Anzahl aller Ziige eines Bereiches, die sich in einer aktiven FahrstraBe oder FahrstralRen-
Sequenz befinden. Ist diese Anzahl kleiner als der eingestellte Maximalwert, so diirfen noch weitere Ziige losfahren.
Ist der Maximalwert erreicht, wird jeder weitere Start einer FahrstralRe oder FahrstraBen-Sequenz verhindert.

Die Statusanzeige zeigt wieder die Anzahl der Ziige. Links griin, wenn die Anzahl der aktiven Zlige noch
nicht erreicht ist. Rechts rot, wenn die Anzahl der aktiven Ziige den Max-Wert erreicht bzw. liberschritten hat.

Mit diesem FDL erreichen wir, dass nur eine von uns bestimmte Anzahl von Zligen gleichzeitig in einem bestimmten
Bereich aktiv sein darf. Ich schreibe hier bewusst von ,aktiv’ und nicht von ,fahren’. Denn ein Zug, welcher gerade
einen Zwischenhalt innerhalb einer Fahrstrallen-Sequenz ausfihrt, fahrt nicht, ist aber trotzdem aktiv in einer
Fahrstrallen-Sequenz.

Starte die Simulation und die FAM. Der FDL-FA ist so eingestellt, dass nur 3 Zige aktiv sein diirfen (Abb. 5.1). Dafir
wurden alle FAZ des Gleisplanes eingetragen.

Wﬂﬂ EDL -FA D Mame e

@ 0001 FA

Bahnhof C

Bahnhof B

Fahrten-Automatik:Fahraktivitaet.FaM iy Y, M B
Mo 005715 1 - 100 - @ =[5 i = Lok/Zug | Fahrt | statzZiel | Fatvstae | Meldung

- RE1 TW 2ZF_3: DBB>066 0BG > DBE 058055 Standardablauf...
S~ | [00 oy 2= RE3 TW ZF_5: 0015041 001 > 041 0335041 Standardablauf
ZHF [ AMK_ | Lok/Zug [ Status T16.1 ZF_2 DE53065 065> DE5 (0653061 Standardablauf...

0E4 064 BR 101 de 'i‘? FDOL FA Fa: maximale Auslastung emeicht
< >
< = & | % [0 = 5 1[3]] === | [ cos | [ 000 | [] oo | [ ooo | [ ooo | [B 000 >
Abb. 5.1

Im Editiermodus gibt es noch die Option ,gilt nicht flir das Verlassen eines oder Einfahren in einen Bereich’. Sind zum
Beispiel sehr viele Zlige in einem Bereich aktiv, so kann es vorkommen, dass ein Zug von aufRerhalb keine Moglichkeit
bekommt, in den Bereich zu fahren. Die Option ermdglicht dem Zug nun das Einfahren trotz maximal aktiver Ziige. Ist
der Zug eingefahren, wird im weiteren Betrieb die Anzahl aktiver Ziige durch den FDL wieder reguliert.
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. Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025 14
#s== 5. Fahrdienstleiter ,Fahraktivitat’



6. Fahrdienstleiter ,Uberholsteuerung’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025UES’)

Der FDL-UES erméglicht das Uberholen von Ziigen mit niedriger Prioritat (Matrix in Systemeinstellungen von WDP)
durch Zige mit héherer Prioritdt. So kann zum Beispiel ein Gliterzug mit Prio5 von einem ICE mit Priol tberholt
werden. Dazu werden alle FAZ, die als Wartegleis der Ausweichstelle genutzt werden sollen, in die erste Spalte der
FAZ-Liste eingetragen. In die zweite Spalte kommen alle FAZ, die der Ausweichstelle in Fahrtrichtung
vorgelagert/parallel sind und Uberwacht werden sollen. Kommt nun ein Zug in die Ausweichstelle (FAZ erste Spalte),
dann schaut er in allen FAZ des FDL-UES nach, ob ihm ein Zug mit hoherer Prio folgt oder auf gleicher Hohe ist. Ist
das der Fall, dann wartet er bis die Uberholung erfolgt ist.

Die Statusanzeige zeigt an, dass ein Zug (Name: T 16.1) mit niedriger Prio warten muss.
oder er fahren darf, weil nichts mit hoherer Prio folgt.

Schauen wir uns mal den Gleisplan an (Abb. 6.1). Die FAZ Gleis 1/2 im Bahnhof B stellen unsere
Uberholstelle dar und sind mit einem Doppelpfeil markiert. Wir wollen, dass an dieser Stelle Ziige iiberholt
werden, die von Ost nach West fahren. Dazu soll 4 FAZ nach hinten geschaut werden, ob ein Zug mit
hoherer Prio folgt. Das sind die FAZ mit einem Pfeil.

TR LER IR LG PREE DAL TR P 20 WK EXRiAYO. Fm B B0 ]

01-10 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1] 01 0525-4 (1) 03 10 (3] 38 3645 [39) a1 001 (81) BR92 (93] T16.1 [94) 120159-9 (121) KL¥53 [1053] 106 530-9 [1106)
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Abb. 6.1
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Es werden alle 6 FAZ in die Liste eingetragen. Dabei stehen sie erst einmal alle in der ersten Spalte (#1). Die FAZ der
Uberholstelle (Gleis 1/2) bleiben dort. Alle anderen vorgelagerten miissen per Kontextmenu oder mittlerer
Maustaste in die 2. Spalte (>1) verschoben werden (Abb. 6.2 / griine Markierung).

Fahrdienstlerter

1D M amne Status FAZ /iFAZ im Bereich der Uberholsteueung: & Parameter Uberhalsteuenung

_f’ﬁ! #1 »1 RMK  Dir Mame Status g {"f;'{gsl:.t[mmssf ’Tlﬂﬂ lTIiM
- @ M E?E*ﬁiﬂﬂﬁséﬂiiﬁifhpgi niitig]
[l o024 4 o024 e
] 0046 4 046
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Abb. 6.2

Wird auf dieser Strecke nur in einer Richtung gefahren, so sind das auch schon alle nétigen Einstellungen. Wird die
Strecke auch in die entgegengesetzte Richtung genutzt, so missen wir die Option ,Richtungsspezifisch’ anhaken.
Warum? Wenn wir das nicht anhaken, dann wiirde ein Zug in der Ausweichstelle (von Ost nach West) warten,
obwohl ein Zug in einem der 5 anderen FAZ sich von der Ausweichstelle entfernt (Richtung Bahnhof D). Bei Nutzung
der Option missen wieder Richtungsinformationen in die Spalte ,Dir’ eingetragen werden

(Abb. 6.3 / grine Markierung).

Fahrdienstleiter

D Hame Status FAZ / iF&Z im Bereich der Uberholsteuerung: & Farameter Uberholsteusning
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i Richtungzzpezifisch (je
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Abb. 6.3

Die Option ,maximale Wartezeit’ hat folgenden Sinn. Steht ein Zug mit sehr niedriger Prioritit in der Uberholstelle
und es folgen sehr viele Zlige mit hdherer Prioritdt, dann hat dieser Zug kaum eine Moglichkeit weiterzufahren. Mit
dem Anhaken und Eintragen einer Zeit, wird der Zug nach Ablauf starten, auch wenn jetzt noch Ziige mit hoherer
Prioritat folgen.
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An dieser Stelle noch einige Worte zu der Option ,maximale Wartezeit’, welche auch in anderen FDL Verwendung

findet. Diese Wartezeit hat folgende Eigenschaften:

1. Die Zeit wird ohne Modellbahn-Faktor berechnet. Sie stellt also eine Realzeit dar.

2. Aktiviert wird die Zeit (Timer), wenn ein Zug auf einen FAZ eingetragen wird, welches in der ersten Spalte

,#1‘ der FDL-Liste steht. Dabei spielt es keine Rolle, ob eine Uberholung aktiv ist oder nicht. Entscheidend ist

nur die Ankunft des Zuges auf der Uberholstelle.
3. Die Aktivierung erfolgt auch im manuellen Betrieb ohne Automatik.

4. st die Zeit abgelaufen und der Zug hat das FAZ nicht verlassen, dann wird er vom FDL nicht mehr gesperrt.
Ist das der Fall, dann wird im erweiterten Status eine griine Uhr eingeblendet (Abb. 6.4).

FiaZ 2 FAZ im Bereich der Uberholsteuerung: B
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Abb. 6.4
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Starte die Simulation und die FAM. Der Zug ,T 16.1‘ mit niedriger Prioritat startet als Erstes. Die beiden anderen Ziige
mit hoherer Prio folgen ihm. Kommt Zug ,T 16.1° an der Ausweichstelle an, so andert sich sofort die Statusanzeige, da
der FDL festgestellt hat, dass Ziige mit hdherer Prio folgen (Abb. 6.5). Sind beide Uberholungen abgeschlossen, fahrt

der Zug ,T 16.1° auch weiter.
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Abb. 6.5

Es gibt noch eine weitere Option. Diese ist erreichbar liber das Kontext-Menu eines FAZ der Uberholstelle (Abb. 6.6).
Mit ihr Kbnnen ein oder mehrere FAZ als Durchfahrtsgleise markiert werden. Dabei wird das FAZ griin dargestellt.
Die anderen Gleise sind dann automatisch Ausweichgleise.

Fahrdienstleiter x
o BR32 (93]
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=5
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== Fahrzeug-Anzeiger l6schen Alt+ENTF
5= Fahrzeug-Anzeiger nach unten verschieben Alt+U
2= Fahrzeug-Anzeiger nach oben verschieben Alt+0

jahnhof D

Abb. 6.6

Damit kann folgendes erreicht werden. Folgt einem Zug beim Einfahren in die Uberholstelle ein Zug mit htherer
,Prio’, so wird er versuchen in ein Ausweichgleis zu fahren. Ist keines frei oder es wurden irrtiimlich alle als
Durchfahrtsgleise markiert, dann fahrt er trotzdem in ein Durchfahrgleis.

Folgt einem Zug beim Einfahren in die Uberholstelle kein Zug mit héherer ,Prio’, so wird er versuchen in ein
Durchfahrgleis zu fahren. Ist keines frei oder es wurden keine Durchfahrtsgleise markiert, fahrt er trotzdem in ein
Ausweichgleis.

Mit dieser Variante kdnnen zum Beispiel Giterziige auf das abbiegende Ausweichgleis fahren, wahrend der
durchfahrende ICE auf dem gerade fihrenden Durchfahrtsgleis fahrt.
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7. Kombination
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025KB‘)

Bevor wir mit den anderen FDL-Typen weitermachen, mdchte ich ein Kapitel einfligen, in dem es nicht um einen
einzelnen FDL geht, sondern um die Kombination mehrerer. SchlieRlich lassen sich dadurch einige Programmteile
schlank und somit wartungsarmer halten. Wer sich von Euch in den vorherigen Projekten mal die FAM im Editor
angesehen hat, wird feststellen, dass keinerlei Bedingungsabfragen vorhanden sind. Im Stellwerkwarter gibt es auch
keine Eintrage. Als virtuelle Magnetartikel war nur ein Zahler fiir Demonstrationszwecke vorhanden. Die Vorteile
liegen klar auf der Hand. Trotzdem sollte man sich beim Einsatz des FDL Gedanken bei der Konfiguration machen. Je
genauer hier gearbeitet wird, umso weniger Aufwand entsteht in den anderen Programmteilen.

Noch ein Hinweis fir Nutzer, die WDP schon aus friiheren Versionen ohne FDL kennen.
Bisher wurden zur Steuerung von Zugbewegungen fast ausschlieflich die virtuellen
Magnetartikel/Zahler und Bedingungsabfragen verwendet. Auch wenn sie durch den Einsatz des FDL
A stark verringert werden konnen, so werden sie weiterhin unverzichtbar sein. Wollt Ihr den FDL in
Euren vorhandenen Projekten einsetzen, so werdet |hr die bisherigen Abfragen und virtuellen
Magnetartikel deaktivieren miissen, wenn sie den Bereich und die Aufgabenstellung eines FDL
betreffen.

In diesem Projekt gibt es keine FAM zum Ausprobieren. Ich mochte hier vielmehr darauf eingehen, welche FDL
sinnvoll sind und welche Einstellungen vorgenommen werden sollten, damit die Zugbewegungen optimal an den
Gleisplan und die Wiinsche des Nutzers angepasst sind.

Bevor nun der erste FDL angelegt wird, sollte man sich Gedanken um den Fahrbetrieb machen. Auf diesem
Demoprojekt soll Folgendes durch den FDL abgesichert werden:

eingleisige Strecke rechte Seite

eingleisige Strecke linke Seite

Zugdichte auf der Pendelstrecke
Uberholung Bahnhof B Richtungen Westen
Uberholung Bahnhof B Richtung Osten
Fahraktivitat der gesamten Anlage

ok wNE

Wer nun die Wunschliste mit den eingetragenen FDL vergleicht (Abb. 7.1), wird feststellen, dass dort ein FDL
zusatzlich vorhanden ist (ID005 - Zugdichte ,eingleisige Strecken’). Warum denn das nun? Wir haben doch schon die
FDL fiir die eingleisige Strecke! Aber eins nach dem anderen. Wir gehen hier alle FDL (Editiermodus) nacheinander
durch.

Fahrdienstleiter x

0001 eingl. Strecken
0 0002 recht= Seite = W --)
0 003 ke Seite = G -.p
0004 Zugdichle
O o5 eng srecken 2 [TV
8 0006 Pendelstrecke ¥ - n

0007 Fahraktivitat

O e gesamtetringe w1 ORI
0009 Uberholen Bhi B

0010 nach Osten

W/ie
6 0011 nach Westen ﬁ/ﬁg

Abb. 7.1
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Zur Ubersicht noch einmal das Gleisbild und die Aufteilung der verschiedenen FDL (Abb. 7.2).

N

Abb. 7.2

Zugdichte Pendelstrecke (ID006)
eingleisige Strecke linke Seite (ID003)
eingleisige Strecke rechte Seite (1D002)
Uberholen Bahnhof B nach Westen (ID011)

Uberholen Bahnhof B nach Osten (1D010)

Zugdichte eingleisige Strecken (ID005)

Fahraktivitdt gesamte Anlage (ID0O08)

In der Abb. 7.3 ist noch einmal dargestellt, wie sich die FDL Bereiche Uiberlappen bzw. verschachtelt sind.

Abb. 7.3
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FDL-ZD Pendelstrecke (IDO06)

Auf der Pendelstrecke zwischen Bahnhof A und Bahnhof C soll ein Wendezug pendeln, der in variablen
Zeitabstdanden durch einen anderen Wendezug abgeldst wird. Damit aber immer nur ein Wendezug in die
Pendelstrecke einfahren kann, ist dieser FDL-ZD dafiir notwendig (Abb. 7.4). Die maximale Belegung wird auf ,1°
gestellt. Im Gleisbild steht der Zug ,RE3 TW* auf einem FAZ dieses FDL Bereiches und somit wird im Status auch
schon dieser eine Zug im roten Bereich angezeigt.

Fahrdienstleiter

D Mame Status FAZ / IFAZ im Bereich der Zugdichteressung: 4 - Paramter Zugdich ing
0012 FOL201EKE rairirnal belegte FAZ I 0 EEI
RiE  Mame
0001 eingl. Strecken » maximal belegte FAZ I 1 Eﬂ
0002 rechte Seite = - 003 0
e _ D Fahrzeug-Typ | Zug-Typ Lange ] Epoche
© 0003 links Seite = ol » [ o033 0
0004 Zugdichte [ oo#1 oM
0005 eingl. Strecken 3 _
0007 Fahraktivitat
O 0008 gesamte frlage [l -
" Alle b atriv-Test
0009 Uberholen Bhf B
0010 nach Dsten /e
0011 nachwWesten /e

Abb. 7.4

FDL-EGS rechte Seite / linke Seite (ID002 / ID003)

Diese FDL kennen wir schon aus dem Projekt zu den eingleisigen Strecken. Hier sollen pro EGS maximal 2 Ziige mit
gleicher Richtung einfahren diirfen. 2 Ziige deshalb, weil wir im Bahnhof B eine Uberholung realisieren wollen.
Wiirden wir hier nur einen Zug zulassen, wire natiirlich keine Uberholung méglich. Es muss deshalb die Option
,mehrere Ziige bei gleicher Richtung’ aktiviert, die maximale Zuganzahl auf ,2‘ und die Richtungsinformationen in der
Spalte ,Dir‘ eingetragen werden (Abb. 7.5). Analog dazu erfolgen die Eintragungen fiir den FDL-EGS linke Seite.

Fahrdienstleiter

Farameter eingleizige Strecke
I mehrere £iige bei
gleicher Fahrtrichtung

1] MName Status FAZ } iFAZ im Bereich der eingleizsigen Strecke: B

0012 FDL201SKE RME  Dir  MName

0001 eingl. Strecken (I 0051 6=
[]ose 4 058
© 0003 linke Seite = ol - []o055 = 055
0004 Zugdichte [Joos2 = 052
O o5 engl svecken 3 [N [Joosg 4 049
O s Pendebiecke 2 [JIIVIER 0ME €= 045

0007 Fahraktivitat

) 0008 gesamte Anlage =] -

0009 (berholen Bhi B

0010 nach Dsten

¥

0011 nach Westen

/e
/e

¥

Abb. 7.5
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FDL-UES Bahnhof B nach Osten / nach Westen (ID010 / 1D011)

Die Uberholung am Bahnhof B kennen wir auch schon. Nur miissen wir hier fiir die Gegenrichtung einen eigenen FDL
anlegen (Abb. 7.6). Somit ist es moglich, dass eine Uberholung nach Osten und auch nach Westen erfolgen kann.
Abhangig von der Zugrichtung.

Fahrdienstleiter =
©ID  MName  Staws  FAZ /{FAZ im Bersich der (berhalztewsmng: & F'arame_ter lLIberhoIsteuerung
masimale

0012 FDL2018KR ¥ 51 AME Dr Name St b Wwiartezeit [rmm:zz) ,TIIIEI ITIIIEI

0001 eingl. Strecken &= Eﬁg;ﬁ?ﬁﬁﬂgﬂ] (o RIEARE
© 0002 rechte Seite = N > [ o024 & 02 e
O 0003 ke Selte - ol » 046 €= D46

0004 Zugdichte D o043 '1" 043
O o5 eng swecken 2 [TV []os2 = 052
O mos Fendeltiecke 2 [JIIFVIEN [] 0055 = 055

0007 Fahraktivitat

© 0008 gesamte Anlage =[] -

0009 Uberholen BB

O 0010 nach Dsten ﬁ/ﬁ,

FDL-FA gesamte Anlage (ID008)

Wir wollen auf unserer Anlage nicht zu viele Ziige gleichzeitig fahren lassen. Also erstellen wir noch einen FDL-FA, in
dem wir alle FAZ des Gleisbildes eintragen (Abb. 7.7). Die Zuganzahl begrenzen wir auf 4. Da bei diesem FDL kein Zug
von auRerhalb kommen oder dorthin fahren kann, bleibt die Option abgehakt.

Fahrdienstleiter x

D Hame Status FAZ /iFAZ im Bereich der Fahraktivitatsmessung: 26 Parameter FahrakLivitat
0012 FDL2018KE mawimale Anzahl aktiver
RME Name aktiv A | Zlige 4 EE

0001 eingl. Strecken [ ] 00m ailt nicht fiir das Yerlassen eines oder
© 0002 rechie Sete - _ - —— ® Eirfahren in einen Bereich
€ 0003 finke Seite = ol » [] o033 033 (3]

0004 Zugdichte [ o041 041 e
) 0005  eingl. Strecken b _ [[] ooz oo2 (5]
) 0005 Pendelstrecke z _ [] ooos 0o (5]

0007 Fahraklivitat 0042 042 e

0046 046 (3]

0009 (berholen B B 0003 003 (3]

€ 0010 nach Dsten w/me [ a i

O 0011 nachwesten a/me

Abb. 7.7
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FDL-ZD eingleisige Strecken (IDO05)

Alle bis zu diesem Punkt erlauterten FDL funktionieren fiir sich allein genauso wie wir es wollen und sollten fiir diese
Anlage ausreichen. Trotzdem kann es durch die Gleisgeometrie noch zu Pattsituationen kommen. Genau diese
mochte ich hier noch aufzeigen und eine Losung dafiir anbieten. Folgendes ist auf unserem Gleisplan maoglich.
Durch die beiden FDL-EGS diirfen jeweils 2 Ziige in die EGS einfahren. Das sind ohne den Bahnhof B insgesamt 4
Zige. Wenn im Bahnhof B schon ein oder zwei Zlige stehen (Zwischenhalt), dann kénnten sich theoretisch 6 Ziige in
dem Bereich der beiden EGS und des Bahnhofes B befinden. Sehen wir uns das Gleisbild an (Abb. 7.8). Dort habe ich
eine Situation dargestellt, in der 3 Ziige in dem Bereich sind.

e Im FDL-EGS rechte Seite befinden sich 2 Zlige (griin markiert).

e Im FDL-EGS linke Seite befindet sich 1 Zug (blau markiert).

e Die Fahrtrichtungen aller Zlige zeigen zum Bahnhof B.

e Der erste Zug rechts wiirde als nachstes in den Bahnhof B einfahren. Daraufhin wiirde ihm der FDL-UES
Richtung Westen die Weiterfahrt verweigern, weil ein Zug mit héherer Prio folgt.

Jetzt gib es zwei Moglichkeiten. Entweder der Zug von links fahrt in das zweite Gleis von Bahnhof B oder der zweite
Zug von rechts. Egal wie, wir haben dann eine Pattsituation. Grund ist der, dass bei erlaubten Gegenverkehr und
zweigleisiger Ausweich-/Uberholstelle, die Anzahl von 3 Ziigen zu viel ist. Wir kdnnten natiirlich die Anzahl der Ziige
in den eingleisigen Strecken auf 1 verringern, aber dann kénnen wir die Uberholsteuerung vergessen.

0110 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1) 01 0525-4 (1) 0310 (3) 38 3645 (39) 81 001 (81) BRS9Z (93) T 161 (34) 120 159-9 (121) KLV53 (1053)— 106 530-9 (1106)

[Giiter? H ey

Bahnhof C

5

Bahnhof D

Bahnhof B

D Narne Status
0012 FDL2018KE

0001 eingl. Stiecken

© 0002 rechte Seite - -

(Y@ 0003 finke Seite

0004 Zugdichte

) 0005 singl. Strecken ¥ -
) 0006 Pendelstracke ¥ - n

0007 Fahiaklivitst

O 0003 gesamtetriage  Gap ] [ O -

0009 Uberholen Bhf B

) 0010 nach Osten

¥
L+

O 0011 nachwesten

b

t’

Abb. 7.8
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Die Losung liegt im FDL-ZD (ID005). Mit ihm regulieren wir die Zuganzahl der beiden eingleisigen Strecken und des
Bahnhofes B auf maximal 2 Ziige (Abb. 7.9).

EDL-Kombination

1 Pendelstrecke 1

: Z/\ N T—

Bahnhof C

Bahnhof D
Bahnhof B

2z
i) G
Mame Status FAZ /iFAZ im Bereich der Zugdichtemessung: 14 - Paramter Zugdict g
FDLZ2018KB minimal belegte FAZ I o Eﬂ
RiK. Mame ~
eingl. Strecken » | L] maximal beleghe FAZ I 2 Eﬂ

rechte Seite = 4 0056 058
_ D Fahrzeug-Typ | Zug-Typ Lange [] Epoche

linke Seite = ol - [ o055 055
Zugdichte [ o5z 062
eingl. Strecken [ 0043 049
Fendelsvecke 3 [ RVIEN 0046 046
Fahraktivitat [ o035 03
gesamte Anlage =] - [] oo24 024

. Alle atriz-Test
Uberholen Bhf B [] oozt oz

nach Osten ) [ ootz ms s

nach ‘Westen ﬁ/ﬁ,

Abb. 7.9

Durch die Zusammenarbeit der FDL-ZD ,eingleisige Strecken’, FDL-EGS ,rechte Seite‘ und FDL-EGS ,linke Seite’ ergibt
sich nun folgendes Gesamtbild (Abb. 7.10).

Abb. 7.10

Somit haben wir alle gleichzeitig moglichen Zugbewegungen in dem Bereich, ohne dass sich Pattsituationen ergeben.
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8. Fahrdienstleiter ,Schattenbahnhofsteuerung'

Der FDL-SBS ermoglicht die vollautomatische Steuerung eines SBhf im Rahmen einer Fahrten-Automatik! Dabei
koénnen je nach den Einstellungen verschiedene Arten von SBhf-Gleisen bericksichtigt werden. So zum Beispiel:

o Abstellgleis in einer Richtung befahrbar

o Abstellgleis in zwei Richtungen befahrbar

e Stumpfgleise

e Hintereinanderliegende Abstellgleise in einer Richtung befahrbar (Anzahl nicht begrenzt)

e Hintereinanderliegende Abstellgleise in zwei Richtungen befahrbar (Anzahl nicht begrenzt)
e Hintereinanderliegende Abstellgleise in Stumpfgleisen (Anzahl nicht begrenzt)

e  Gleise mit,Multi intelligenten Fahrzeug-Anzeiger’

e Umfahrungsgleis

Die Statusanzeige hat folgende Bedeutungen:

roter Punkt links -> Ausfahrt gesperrt
griner Punkt links -> Ausfahrt erlaubt
gelber Punkt links -> Ausfahrt wird erlaubt, sobald die minimale Zuganzahl Gberschritten wird

rotes Ausrufezeichen hinter griinem Punkt -> vom einfahrenden Zug angewiesene Ausfahrt
@181 XM rotes Ausrufezeichen hinter rotem Punkt -> Ausfahrtssperre gesetzt

Zahl rechts -> Anzahl der Ziige im SBhf

rotes Feld rechts -> die Zuganzahl ist gleich oder niedriger der minimalen Zugbelegung
grines Feld rechts -> die Zuganzahl ist gréBer als die minimale Zugbelegung

Text mittig -> Name des iFAZ, aus dem als nédchstes ausgefahren werden darf

2 selbe Uhr links -> Ausfahrtserlaubnis mit eingestellter Abfahrtsverzégerung

Der FDL-SBS ist der umfangreichste FDL. Um die Beschreibung lbersichtlich zu halten, wurden 5 Projekte erstellt.

Kapitel 8a: Schattenbahnhof, der nur von einer Seite aus befahren wird.

Kapitel 8b: Schattenbahnhof, der von beiden Seiten aus befahren werden kann.

Kapitel 8c: Schattenbahnhof mit hintereinander liegenden iFAZ in Stumpfgleisen.

Kapitel 8d: Variante, in der 2 Schattenbahnhéfe direkt hintereinander liegen (ohne Zwischenblock).
Kapitel 8e: Nutzung des ,Multi intelligenten Fahrzeug-Anzeiger’

Kapitel 8f: Optionale Anzeigen und Steuerungsmoglichkeiten fiir den Schattenbahnhof.

Die Erlduterung der Optionen erfolgt im Kapitel 8a. In den anderen Kapiteln wird nur die Konfiguration und
Besonderheiten beim Betrieb beschrieben.

das hoherwertige ,MiFAZ".
In der Systemsteuerung muss die Option ,Position innerhalb intelligentem Fahrzeug-Anzeiger
merken’ ausgewahlt sein.

Wenn im Zusammenhang mit dem FDL-SBS von ,iFAZ‘ geschrieben wird, so gilt die Aussage auch fiir

Es gibt eine Neuerung im FDL-SBS. Es konnen vollautomatisch die Belegung bzw. der freie Platz in
Zahlern angezeigt und Ein- und Ausfahrtssperren fiir einzelne Gleise gesetzt werden. Da diese

Moglichkeit auch im FDL-BS integriert wurde, ist die Beschreibung in Kapitel 8f in einem eigenen
Projekt beschrieben und somit fiir beide FDL giiltig.
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Flr den FDL-SBS sind einige spezielle Anforderungen in der Fahrzeugdatenbank (FZ-DB), der Fahrten-Automatik
(FAM), dem intelligenten Fahrzeug-Anzeiger (iFAZ), den Fahrstrallen (FS) und der Zugzusammenstellung (ZZS)
einzuhalten, damit er alle seine Optionen voll entfalten kann.

1. Esdirfen nuriFAZ verwendet werden. Alle Lingenangaben der RMK missen eingetragen und es muss die
Zielmatrix gewahlt sein (Abb. 8.1 / blaue Markierung). Sperrungen oder Freigaben von einzelnen Loks miissen
auch im iFAZ eingetragen werden (nicht in den FahrstraRen). Wird das Gleis im FDL-SBS in beiden Richtungen
betrieben, dann muss das iFAZ auch fiir beide Richtungen konfiguriert werden. iFAZ in Stumpfgleisen, werden
nur fur eine Richtung konfiguriert (Einfahrtsrichtung).

% Fahrzeug-Anzeiger SBhf 7 (RMK 007)

b P Fahrzeug-Anzeiger SBhf 7 (RMK 007)
Erkennung BE~8  MNachbarschaft Fx Funklionzauslozung Erkennung B0 Nachbarschaft Fx Funktionzausldsung

4] Inteligenter FAZ Grunddaten 4} Intelligenter FAZ Grunddaten J M atrix

Matix [v Inteligenter Fahrzeug-fnzeiger ‘:; i Q AP

FahrstraBen, die zu diesem Fahrzeug-Anzeiger als Ziel fiithren, nur Pyt At ) BB RER

freigeben Fiir:
MEpEE0 [unuiberwachte Strecken E=0]

Fahrzeug-Typ Zug-Typ Lange [) Epoche
Riickmeldekaontakt | Lange [cm) | @ )
Schepptender Ereshoheg Epochel A ot Korvakt 7
TederDampl  ICwendeag | | Ewemkuz | Epchell | |
| Blok | Sehrkwz | Epachelll L ;
D Dicselok ™ IFwendezug | [Kue o [NEpschelv sactcnt | 200.0/ 3]
Gesamtlange 200.0 cm
= R Wendeaug = = Reihenfolge Anfang -» Ende beachten!
= = = Brems-/Halteprafil [Alle Angaben in cm)
[ oAae | Megalang %7 ¢ >
4 200.0 +
Bei der automatizchen Fahrstraber-Aufzeichnung werden diese Alle
‘Worgahewerte direkt in die Mativ der Fahratraiie Ubertragen _— ‘_E_. — 5 —#
I atria-Test

I atrix izt feste Zielmatrix flir diezen Fahrzeug-Anzeiger [d.h. gilt ‘_n_’

immer fur Fahrstralen zu diesem Fahrzeug-Anzeiger)
Einzelne Fahrzeuge freigeben/zperren

Individuelles L T "D
zur Begrenzung, | BRG]
Fahrzeuge in —El-.l
diese Liste
ziehen (=] Y
Zuglange begrenzen [in cm)
@ ma [0
ak Abbrechen oK Abbrechen

Abb. 8.1

In den Feldern der Abstdnde ,Signal‘ und ,Bahnsteigende’ (gelbe Markierung) sollten Werte eingetragen werden.
Diese konnen gleich sein, da im Schattenbahnhof in der Regel kein Bahnsteig vorhanden ist. Jedoch kann bei
bestimmten Konfigurationen des FDL-SBS der Haltepunkt selbststandig vom FDL ausgesucht werden. Ist in
diesem Fall bei einem Haltepunkt Null eingetragen, dann kann es durch schlecht eingemessene Ziige zum
Uberfahren des iFAZ-Ende kommen. Das Stichwort lautet hier: ,Zug- und Gleislingen optimal nutzen’.

Grundsatzliche Empfehlung zum iFAZ im FDL-SBS ist, das als Haltepunkt nur das Signal konfiguriert
wird. Somit kann die Verwechslungsgefahr von unerwiinschten Haltepunkten ausgeschlossen
werden.
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2. Im FZ-Editor missen alle Fahrzeuge mit ihren Langen eingetragen sein.

3. Inder ZZS muss der Zug gemal dem Vorbild auf der Anlage zusammengestellt und die Zugmatrix definiert
werden. Wird keine ZZS verwendet, so muss die Zuglange (Lok + Wagen) im FZ-Editor bei der Lok angegeben
werden.

4. Inden FS dirfen keine Einschrankungen in der Matrix und den Zuglangen eingetragen sein.

5. Inder FAM dirfen keine Einschrankungen in der Matrix und den Zuglangen eingetragen sein.

6. Um dem FDL-SBS in seinen Entscheidungen nicht zu beschrdanken, missen in der FAM alle Zugbewegungen in
den Schattenbahnhof mittels FS geregelt werden. Bei hintereinanderliegenden iFAZ missen FS von der Einfahrt
zu allen iFAZ des Gleises vorhanden sein, sowie FS zum Aufriicken. Bei Stumpfgleisen entfallen diese, da die Ziige

immer von ihren Zielen aus starten.

7. FahrstraBen-Sequenzen dirfen nur bis zum Einfahrtssignal des Schattenbahnhofs verwendet werden.
FahrstraBen-Sequenzen bis zu den Gleisen des Schattenbahnhofs wiirden den FDL-SBS behindern.

8. Inder FAM dirfen fir die Ausfahrt keine Beschrankungen (Bedingungen) vorhanden sein.

WwoP
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8a. Schattenbahnhof fiir eine Richtung
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025SBS’)

Schauen wir uns in dem Projekt zuerst das Gleisbild an (Abb. 8.2 / gelbe Markierung). Wir haben hier einen SBhf mit
10 Abstellgleisen.

e Gleis 1/2 und Gleis 3/4 liegen hintereinander und sind jeweils 100 cm lang. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von
West nach Ost. Die Zielmatrix der iFAZ lasst keine Wendeziige zu.

e Die Gleise 5-7 sind 200 cm lang. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt von West nach Ost. Die Zielmatrix der iFAZ
lasst keine Wendeziige zu.

e Die Gleise 8-10 sind Stumpfgleise mit einer Lange von 200 cm. Die Einfahrt erfolgt von West und die
Ausfahrt nach West. Die Zielmatrix lasst nur Wendezlige zu.

e AuBerdem besitzt unser SBhf ein Umfahrungsgleis. Die Durchfahrt erfolgt von West nach Ost.

0110 | 1120 | 2123
BR 101 de (1) 01 0525-4 (1} 0310(3) 38 3645 (39) 81 001 (81)

Sipdm
Ausfahrt
P ¢
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5&-). 01 0525 s Gl. 5 (200¢cm)

== Gl. 6 (200cm)

Giiter3 Ho e Gl. 7 (200cm)

= RE3 Gl. 8 (200cm) WZ
0 = Ic5 Gl. 9 (200cm) WZ
= RE1 Gl. 10 (200cm) WZ
]
Umfahrung
ﬁ manuelle Ausfahriserlaubnis
= L g
\ [ 2]
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Abb. 8.2
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In diesem Beispiel-Projekt wurden die Wendeziige tber die Ziel-Matrix der iFAZ verifiziert, damit in

die Stumpfgleise nur Ziige einfahren, die auch riickwarts wieder ausfahren diirfen. Dadurch miissen

aber einige Matrixzeilen doppelt vorhanden sein. Zum Beispiel ,Interregio’ und ,IR Wendezug’

A (Abb. 8.1). Wer diese Doppelung nur fiir den FDL-SBS bendtigt, kann die Einfahrtssperre auch
anders l6sen und somit die eingesparten Matrix-Zeilen flr andere Zugarten verwenden.

So reicht es aus, das erweiterte Zugmerkmal ,Zug darf nicht automatisch gewendet werden‘ zu

aktivieren. Ist das der Fall, dann wird ein solcher Zug auch in kein Stumpfgleis einfahren.

Alle genannten iFAZ sind Bestandteil unseres FDL-SBS und missen dort eingetragen werden (Abb. 8.3 / gelbe
Markierung). Die FAZ der Ein- und Ausfahrt gehoren nicht zum FDL-SBS.

Fahrdienstleiter n
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Abb. 8.3

Die Gleise 2 und 4 werden per Kontextmenu von der ersten Spalte (#1) in die zweite Spalte (>1) verschoben. Somit
teilen wir dem FDL mit, dass diese Gleise in Fahrtrichtung an hinterer Position liegen. Das ist wichtig, denn von dort
kann der FDL-SBS keine Zlige ausfahren lassen, wenn das Gleis davor noch belegt ist. Im Gegensatz zu den anderen
FDL muss hier die Reihenfolge der hintereinanderliegenden iFAZ in der Liste eingehalten werden. Im Beispiel
bedeutet dies, das SBhf2 direkt unter SBhfl eingetragen ist und nicht unter SBhf3.

Aber nicht nur die Ausfahrt greift auf diese Reihenfolge zuriick. Schon bevor einem Zug die Einfahrt in ein Gleis mit
mehreren iFAZ gestattet wird, muss geprift werden, ob alle iFAZ des Gleises von diesem Zug befahren werden
kdénnen. Als Beispiel habe ich im Projekt dem iFAZ von Gleis1 einen befahrbaren Gleisradius von 290mm zugeordnet
und der Lok ,200 059‘ einen minimal befahrbaren Radius von 300mm. Ohne den FDL-SBS kann diese Lok in das Gleis2
einfahren, wiirde aber bei der ndchsten FahrstraRe nach Gleis1l nicht mehr weiterkommen, da der Gleisradius zu
klein ist. Eine Blockierung des gesamten Gleises wiare die Folge. Der FDL-SBS priift das vor der Einfahrt und sucht ein
anderes Gleis fiir den Zug. Die gleiche Uberpriifung findet auch fiir die Ziel-Matrix statt.

Alle hintereinanderliegenden iFAZ eines Gleises miissen in der real vorhandenen Reihenfolge in die
Liste des FDL-SBS eingetragen werden. Dabei wird in Fahrtrichtung das vorderste iFAZ als oberstes
iFAZ in der Liste platziert. Die Spalte ,Dir muss zwingend ausgefiillt werden.
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Per Kontextmenu missen wir unser Umfahrungsgleis definieren. Es erhélt einen griinen Rahmen. Dieses Gleis wird
nur genutzt, wenn eine Einfahrt in den SBhf nicht mdglich ist. Die Ausfahrt des Umfahrungsgleises wird nicht durch
den FDL-SBS eingeschrankt und kann somit immer erfolgen. Das Umfahrungsgleis ist optional.

Stumpfgleise (mit Prellbock am Ende), werden extra gekennzeichnet. Dies wird auch per Kontextmenu erledigt.
Diese Gleise erhalten einen blauen Rahmen (siehe Gleise 8-10). Es ist auch mdglich, mehrere hintereinander
liegende iFAZ in einem Stumpfgleis zu betreiben. Dafiir gibt es aber ein eigenes Kapitel mit einem Projekt (siehe
Kapitel 8c).

Ihr seht nun noch eine weitere Spalte mit der Bezeichnung ,Opt’ (Optional). Die Funktion wird gesondert im Kapitel
8f mit einem eigenen Projekt erlautert.

Das waren im Bereich des Listenfeldes auch schon alle Eintragungen. Der Bereich des SBhf ist nun abgesteckt und
der FDL-SBS kennt nun die hardwareseitige Beschaffenheit.

Im rechten Teil befinden sich die Optionen, welche sich getrennt fiir die Ein- und Ausfahrt einstellen lassen. Zuerst
nehmen wir die Einfahrtsoptionen (Abb. 8.4 / gelbe Markierung).

Fahrdienstleiter n
D Name Status iFA im Bereich der Schattenbahnhofssteusrung: 11 Farameter Schattenbahnhofssteusmung
anml epc Optionen Einfahrt Optionen Ausfahrt
‘i 6 E H1 »1 RAMK Dir  Mame Opt Reihenfalge der Ausfahrt:
Zug und Gleislangen optimal
o5 | 001 SEhf nutzen 7 nach iFAZ in Liste
der Reihenfolge df
0002 = SBh2 lange Zige in 2 oder mefr 9 EmZLnTh?E”]”E i
. W kurze Gleise, wenn lange
Gleize belegh = Zufal
0003 =y SBhf3 |
Glzize mit Platz flir mehrers riit der Ausfahrt warten:
0004 SBhf 4 Ziige zundchst nur einfach .
g belegen " nein
0005 =% SBhf5 ] wenh Einfahrt nicht moglhch, " bis MA-Stellung: Iﬁ ﬂ
dann Austahit anweisen (‘
= 0005 =» SBhiG O [Dptionen Austaht ignorieren) * bis ein Zug eingefahen ist
- terkmal des zuletzt eingefahr-
0007 = SERET | enen Zuges beriicksichtigen:
DﬂLnknmntiv-Typ
=] 0002 ¢ SBhfS [ maximale Anzahl 10
. 2 worhandener Ziige: ‘ ’ D#Wagen-ﬂlp
o003 X SBH3 O Ejléang: )
Einfshrt zperen, ) ElZpocTe
000 3¢ SBRED r wienn:
[ | 0011 = Umfahr.
Bl zeker Ausfahrt speren, &
Angeforderte Ausfahrten nach Einfabrt O Anzahl vorhanhdener J Wenr:
Zlige: [ Minimals Anzshl
o T2 ’7 J vmhandanerZuge EII
reanbeEger — hach Erlaubris EII
velzogem [Sek.):

Abb. 8.4

,2Zug- und Gleislangen optimal nutzen’

Haben wir die obigen Hinweise befolgt und keine Langen- oder Matrixeinschrankungen in den FS und der FAM
eingetragen, dann kann der FDL-SBS das hier von allein regeln. Er nutzt nur noch die Zielmatrix des iFAZ. Steht also
ein Zug an der Einfahrt des SBhf, dann wird fiir ihn automatisch das kiirzeste freie Gleis gesucht, in das er reinpasst.
Lange freie Gleise bleiben somit fiir lange Ziige frei. Daflir werden die Ldngenangaben in der ZZS und der iFAZ
verwendet.

Jange Zige in 2 oder mehr kurze Gleise, wenn lange Gleise belegt’

Sind alle langen Gleise belegt und nur noch 2 oder mehr kurze hintereinanderliegende Gleise frei, so kann hiermit
erreicht werden, dass ein langer Zug in die kurzen Gleise fahrt. Dabei werden so viele iIFAZ zusammengerechnet, bis
die Gesamtlange fiir den Zug ausreicht. Obwohl der Zug nur in dem vordersten iFAZ eingetragen ist, werden alle fiir
die Zuglange bendtigten iFAZ gesperrt. Auch wenn keine Riickmeldung erfolgt (2 Leiter System). Im erweiterten
Status des FDL und im Gleisbild (Abb. 8.5 / roter Pfeil) werden solche iFAZ mit Wagen gekennzeichnet. Die Anzeige
der Wagen im Gleisbild ist FDL spezifisch und erfolgt nur solange das Fenster des FDL ge6ffnet ist.
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Abb. 8.5

,Gleise mit Platz fir mehrere Zlige zunichst nur einfach belegen’

Gl. 2+1 (je 100cm)
Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl. 5 (200cm)

Gl. 6 (200cm)

Gl. 7 (200cm)

Gl. 8 (200cm) WZ
Gl. 9 (200cm) WZ
Gl. 10 (200cm) WZ

IFAZ im Bereich der Schattenbahnhofssteusrung: 11

4

#1 1 RME

002
0003

0oo04
0aos

0aog
naoy
naog
naons
oo

0o

JEEE® O %

Dir

X 4+ 4+ 34 4 3 ¥

X
X
->

Mame

SBhf 2

SBhf3

SBhf 4

SBhi G

SBhi G

SBht 7

SBhiB

SBhf3

SBhi10

Umfahr.

RFE  ~

Sind in einem Schattenbahnhof MiFAZ vorhanden, so ist der FDL-SBS immer bestrebt, die Zlige Platzsparend in ein
solches Gleis abzustellen. Erst wenn das Gleis befiillt ist, wird das ndchste Gleis zum Abstellen herangezogen. Durch

diese Option werden erst alle leeren Gleise mit einem Zug befiillt. Erst danach stellen sich weitere Ziige im MiFAZ

hinten an. Somit stehen bei der Ausfahrt mehr Ziige zur Auswahl bereit.
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,wenn Einfahrt nicht moglich, dann Ausfahrt anweisen (Option Ausfahrt ignorieren)’

Findet der FDL-SBS kein passendes freies Gleis flir den Zug an der Einfahrt, dann kann ein Zug angewiesen werden,
aus dem SBhf zu fahren. Auch wenn die Ausfahroptionen noch nicht erfillt sind. Nur die minimale Zugbelegung wird
bericksichtigt.

Wird diese Option verwendet und ein Zug weist eine Ausfahrt an, dann wird das Umfahrungsgleis
ignoriert und der Zug wartet an der Einfahrt, bis ein Gleis freigeraumt wurde. Darf der Zug wegen
falscher Lange oder Matrix in keines der Gleise, dann wird keine Ausfahrt angewiesen. In diesem Fall

wird die optionale Umfahrung genommen.

Unter ungiinstigen Umstanden; kann es dazu kommen, dass ein Zug an der Einfahrt auf ein freies Gleis wartet, aber
durch die minimale Belegung kein Zug ausfahren darf. Das kann mit der Zusatzoption ,minimale Anzahl bei Ausfahrt
ignorieren’ aufgeldst werden. Das Ignorieren der minimalen Zuganzahl wird dabei nicht generell auller Kraft gesetzt,
sondern nur fiir den Moment der Einfahrt. Das stellt auch keinen Wiederspruch dar, da fiir den ausfahrenden Zug
sofort einer einfahrt und somit die minimale Zuganzahl wieder gegeben ist.

In der erweiterten Statusanzeige des FDL-SBS erscheint ein Hinweis auf die Anzahl der ,Angeforderten Ausfahrten
nach Einfahrt’ (Abb. 8.6 / gelbe Markierung). Diese kann sich zum Beispiel erhdhen, wenn einfahrende Ziige eine
Ausfahrt anweisen, aber die Ausfahrt blockiert ist. Ist die Blockierung aufgehoben, dann fahren die vorher
angewiesenen Zige aus, bis die Anzahl wieder auf ,0‘ steht.

Fahrdienstleiter

[} M ame Status iIFAZ im Bereich der Schattenbahnhofzsteuerung: 11
O wate 3 [ . ¥ >1 FMK  Dr Hame Ot
ooom
B 0002 => SBhiZ
0003 =b SBHF3 O
0004 = SBHF4
0005 =) SBHFS O
[] 0005 =» SBHE O
0007 =) SBHFT i
0008 SBHFS i
0003 3 SBRF9 i
0010 3 SBh1D i
[ | 0011 =% Umfahr.

Angeforderte Ausfahrten nach Einfabrt: 0

Abb. 8.6
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,maximale Anzahl vorhandener Zige’

Im Normalfall wird hier die Anzahl aller Abstellgleise des FDL eingetragen. Das Umfahrungsgleis wird nicht dazu
gerechnet. In unserem Projekt sind das also 10 Stick.

Welche Optionen hier nun genutzt werden, hangt natirlich vom Gleisplan und den Wiinschen ab. Die Option ,lange
Zige in 2 oder mehr kurze Gleise, wenn lange Gleise belegt’ macht nur Sinn, wenn auch 2 oder mehr
hintereinanderliegende iFAZ vorhanden sind.

,Einfahrt sperren, wenn:’

Diese Option (Abb. 8.7 / blaue Markierung) ist auf Wunsch vieler Anwender in den FDL-SBS eingetragen worden.
Durch einen 2-begriffigen MA, kdnnen trotz aktiven FDL-SBS, die Zlige an der Einfahrt gehindert werden. So kann
verhindert werden, dass der SBS sich immer wieder auffillt. Ein Umfahrungsgleis ist von der Einfahrtssperre
ausgeschlossen.

Kommen wir zu den Ausfahroptionen (Abb. 8.7 / gelbe Markierung).

Fahrdienstleiter n
D Mame Statuz iIFAZ im Bersich der Schattenbahnhofzsteusung: 11 Parameter Schattenbahnhofssteusrung
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Abb. 8.7

,Reihenfolge der Ausfahrt - nach iFAZ in der Liste’

Die iFAZ-Liste in der Mitte (Abb. 8.7 / rote Markierung) wird von oben nach unten abgearbeitet. Freie iFAZ und das
Umfahrungsgleis werden nicht beriicksichtigt. Ist der FDL unten angekommen, wird wieder von oben angefangen.
Man kann hier die Reihenfolge selbst beeinflussen, indem man die iFAZ so in der Liste sortiert, wie die Ausfahrt
erfolgen soll. Beachte aber den Hinweis zu hintereinanderliegenden iFAZ in der Liste des FDL-SBS.

,Reihenfolge der Ausfahrt - in der Reihenfolge der Einfahrt (RFE)’

Die Reihenfolge der Ausfahrt richtet sich nach der Spalte RFE. Die Nummer 1 darf als erstes ausfahren, da dieser Zug
am langsten im SBhf steht. Ist der Zug ausgefahren, so werden alle anderen Nummern um 1 verringert. Das
bedeutet, die 2 wird zur 1, die 3 wird zur 2 und so weiter. Das erledigt der FDL automatisch ohne unser Zutun.
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,Reihenfolge der Ausfahrt — Zufall’

Ich denke, dass man hierzu nichts schreiben muss. Oder doch? OK. Der FDL nimmt sich irgendein Gleis, auf dem ein
Zug steht und gestattet die Ausfahrt.

,Mit der Ausfahrt warten — nein’

Die Ziige fahren solange aus dem SBhf, bis die minimale Anzahl vorhandener Ziige erreicht ist. Diese Option ist
sinnvoll, wenn am Betriebsende die Ziige alle im SBhf abgestellt werden. So kénnen bei Betriebsbeginn die Ziige
ungehindert auf die Anlage fahren.

,mit der Ausfahrt warten — bis MA-Stellung’

Das ist etwas fiir User, die den Zeitpunkt der Ausfahrt selbst festlegen mochten. Wird der dort eingetragene
2-begriffige MA (Abb. 8.8 / gelbe Markierung) im Gleisbild auf ,griin‘ gestellt, dann wird der vorgewéhlte Zug
rausfahren, wenn alle anderen Bedingungen erfiillt sind. Beim Rausfahren wird der Schalter wieder automatisch auf
,rot’ gestellt. Die MA-Stellung ,grin’ fir fahren und ,rot’ flir nicht fahren, sind hier festgelegt und nicht dnderbar.
Statt einem MA, lasst sich auch ein Zahler einsetzen. Wird der im Gleisbild auf ,5‘ gestellt, dann wiirden 5 Ziige
rausfahren und jeder verringert den Zahlerwert um ,1‘ bis ,0* erreicht wurde.

Optiotien Avsfaht
Reihenfolge der Ausfaht:
" nach iFAZ in Liste

& in der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zufall
mit der Avstabit warken:

i nein
bis MAStelung: | i
* biz ein Zug eingefahren ist

v Merkmal des zuletzt eingefahr-
enen Zuges benicksichtigen:

Dﬂ Lokomativ-Typ
[ & W agen-Typ
[13&] Lange %)
DM Epoche

Ausfahrt spenen, |

WENH
mninirnale Anzahl 7

v vorhandener Zlige: ’_EE
nach Erlaubnis 0

- werzogern [Sek.): ’_EE

Abb. 8.8
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,Mit der Ausfahrt warten — bis ein Zug eingefahren ist’

Hier wartet der Zug mit der Ausfahrt, bis ein anderer Zug in den SBhf einfahrt und die minimale Zuganzahl
Uberschritten ist. Diese Variante ist dafiir gedacht, wenn bei Betriebsende die Zlige auf der Anlage dort stehen
bleiben, wo sie sich gerade befinden. Bei Betriebsbeginn fahrt erst wieder ein Zug raus, wenn ein anderer einfahrt.

Ophionen Ausfahrt
Reihenfolge der susfahrt:
" nach iF&Z in Lizte

in der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zufall

mit der Ausfahrt warten:

" nein

£ bis MAStellung Iﬁ H

+ biz ein Zug eingefahren izt

Merkmal des zuletzt eingefah-
enen Zuges beriickzichtigen:

i Lokomativ-Typ
I W agen-Typ

i Lange [<)
i Epoche k

Ausfahit speren, ﬂ

WENT
minimale &nzahl 7

e vorhandener Zlige: |1|I|
nach Erlaubniz 0

- verzogem [Sek. ] EE

Abb. 8.9

Ist diese Option gewahlt, dann wird eine weitere Einstellungsmaoglichkeit freigeschaltet (Abb. 8.9 / gelbe
Markierung). Ist der Haken bei ,Matrix des zuletzt eingefahrenen Zuges bericksichtigen’ gesetzt und mindestens ein
Matrixtyp ausgewahlt, so wird beim ausfahrenden Zug zusatzlich zur Ausfahrtsreihenfolge diese Matrix
bericksichtigt.

Was erreichen wir damit? Ganz einfach. Fahrt ein Giterzug in den SBhf ein, so fahrt auch ein Giterzug wieder raus,
wenn einer im SBhf steht. Durch diese Auswahl kann sich die oben gewahlte Ausfahrtsreihenfolge etwas dandern. Hat
der FDL zum Beispiel Gleis 8 (Personenzug) zur Ausfahrt vorgewahlt und durch die Matrix des einfahrenden Zuges ist
ein Guterzug gefordert, dann sucht der FDL weiter die anderen Gleise nach einem Gliterzug ab. Ist keiner vorhanden,
dann wird die Matrixanforderung verworfen.

Noch ein kleiner Tipp. Der FDL-SBS ist fiir Schattenbahnhofe gedacht und ausgelegt. Aber der Lokschuppen lasst sich
mit dieser Option auch perfekt steuern. Kommt ein Personenzug in den Bahnhof und wir wollen einen Lokwechsel
durchfihren, dann kénnen wir die Lok in den Lokschuppen schicken und es wird eine gleichwertige Lok wieder
rausgeschickt. Man darf also auch mal etwas um die Ecke denken.

Es ist jetzt moglich, neben den Matrix-Typen auch die Erweiterten-Fahrzeugmerkmale zu nutzen.
ri-—? Dafiir kdnnen in der Liste mittels Kontextmenu die Merkmale hinzugefiigt oder geléscht werden

(Abb.8.10 / gelbe Markierung).

Im Beispiel ist ein selbst erstelltes Merkmal zu sehen, mit dem der Zielort (bzw. Ziel-Bahnhof) des

Zuges abgefragt werden kann (Abb.8.11 / gelbe Markierung).
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Optionen Ausfahrt
Beihenfolge der Ausfatt:
" nach iFAZ in Lizte

& in der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zufall
mit der Ausfahrt warten:

" nein

O bisMaStelng g A

{* biz ein Zug eingefahren ist

W Merkmal des zuletzt eingefahr-
enen Zuges berlicksichtigen:

L Lange [%)
i Epoche

| Fahrzeug-/Zugmerkmal hinzufligen

O Aus Liste entfernen

WERN:

Ausfahrt speren, ﬂ

Optionen Ausfahrt
Reihenfolge der Austabt:
" nach iFAZ ik Liste

< inder Reihenfolge der
Einfahrt [RFE)

O Zufal

mit der Ausfahit warten:

" nein

£ bis MA-Stellung: ﬁ #

(* bis ein Zug eingefahren ist

] Merkmal des zuletzt eingefahr-
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minimale &nzahl 7 L
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nach Erlaubnis 0 o
- verzogern [Sek. ) ’_|I|£| r ::;gsg;u[%”;i ; ’TEE
Abb. 8.10 Abb. 8.11

,Ausfahrt sperren, wenn’

Mit dieser Option (Abb. 8.12 / gelbe Markierung) ldsst sich die Ausfahrt sperren und stellt das Gegenstlick zu der
Einfahrtssperre dar. Ausgenommen ist wieder das Umfahrungsgleis. Hiermit kann der SBS bis auf sein Maximum
befillt werden.

Optionen Ausfahrt
Beihenfolge der Austaht:
{7 nach iFAZ in Liste

in der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zutal

mit der Ausfahrt warten:

" nein

£ bis MA-Stelung: @ X

{* biz ein Zug eingefahren ist

v terkmal des zuletzt eingefahr-
enen Zuges berlick sichtigen:

L] i Lokomativ-Typ |

[ &t wagen-Typ

i Lange 1)

[ Epache

[F17=% Zielort [=]

Auszfaht speren, M #
eI,
minimale dnzahl 7
4 vorhandener Ziige; EE
nach Erlaubnis ]
r werzogern [Sek.: EE

Abb. 8.12
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A

Automatik ausgenommen werden.

Ist beim FDL-SBS ein Umfahrungsgleis vorhanden und die Einfahrts- und Ausfahrtssperre ist aktiv,
dann fahren alle Ziige an dem Schattenbahnhof vorbei. Somit kann ein Schattenbahnhof von der

,minimale Anzahl vorhandener Ziige’

Uber diese Funktion selbst (Abb. 8.13 / graue Markierung) muss an dieser Stelle nichts
weiter erldutert werden. Nur einige Worte zu dem Wert, der dort eingetragen werden
kann.

Dieser muss immer um mindestens ,1‘ geringer sein, als der Maximalwert von Ziigen.
Wird er gleich oder groRer gewahlt, so wird der Maximalwert automatisch
angeglichen. Der Wert sollte auch nicht zu hoch bzw. zu dicht am Maximalwert
eingestellt werden. Es kann sonst dazu kommen, dass kein Zug rausfahren kann.

Beispiel:

Werden hintereinanderliegende Gleise fir lange Zlige verwendet, dann kann ein zu
hoher minimaler Wert Probleme verursachen. In unserem Projekt ist es moglich das 8
Zlge im Schattenbahnhof stehen, aber alle 10 iFAZ belegt sind. Wurde der minimale
Wert auf 8 eingestellt, dann konnte kein Zug mehr ausfahren. Es kann aber auch
keiner mehr einfahren.

,hach Erlaubnis verzégern’

Je nach Einstellungen im FDL-SBS, kénnen mehrere Ziige hintereinander ausfahren.
Um hier eine Entzerrung vorzunehmen, kann eine Wartezeit (Abb. 8.13 / gelbe
Markierung) eingetragen werden. Somit fahren die Ziige mit zeitlichem Abstand aus.
Die Zeitangabe ist Echtzeit.

Optionen Ausfahrt
Beihentolge der Austahit:
" nach iFAZ in Liste

= in der Reihenfolge der
Einfahrt [RFE]

" Zufal
mit der Avsfahrt warten:

" nein

£ bis MA-Stelung: @ =

{* biz ein Zug eingefahren it

v Merkmal des zuletzt eingefahr-
enen Zuges beriicksichtigen:

[ Lakometiv-Typ -
[ g wanen-Typ
i Lange )
it Epoche

=4 Zielart

Auzfahrt sperren,

Wenh: ﬂ

nach Eraubnis
verzogern [Sek.

Abb. 8.13

A

andere Optionen hat.

Das waren fiir diesen FDL eine Menge Informationen. Diese sind aber auch noétig bei den vielen
moglichen Schattenbahnhofsformen. Man sollte beim Auswahlen der Optionen nicht einfach alles
anhaken, sondern genau Uberlegen, ob man diese bendtigt und welche Wechselwirkung es auf

Ich hatte schon geschrieben, dass wir nicht zu viele Einschrankungen bei der Matrix und den Zuglangen vornehmen
dirfen, ansonsten behindern wir die Arbeit des FDL-SBS. Das bedeutet aber auch im Umkehrschluss, dass wir dem
FDL-SBS bestimmte Sachen anbieten miissen. Das sind in der FAM ganz klar die Fahrstral3en.

Seht Euch dazu die im Projekt vorhandene FAM (FDL-SBS.FAM) im Editor einmal an. Dort sind fiir die Einfahrt in den
SBhf alle moglichen FahrstraBen vom FAZ-Einfahrt zu den iFAZ des SBhf eingetragen (Zeilen 1-18).

Bei hintereinanderliegenden Gleisen ist es wichtig, dass auch FahrstralRen erstellt und eingetragen werden, die iFAZ
Uberspringen und sofort in das vordere Gleis fahren (Zeile 3 und 5). Die sind notig, damit die Einfahrtsoption ,lange
Zlge in 2 oder mehr kurze Gleise’ wirksam werden kann. Es miissen auch die FahrstralRen fiir das Aufriicken
innerhalb des SBhf (Zeile 15-16) eingetragen sein. Bei Stumpfgleisen dirfen keine FahrstraBen zum Aufriicken

eingetragen werden.
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8b. Schattenbahnhof fiir zwei Richtungen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025SBS2Ri‘)

In diesem Kapitel gehe ich nicht mehr auf die einzelnen Optionen ein. Vielmehr soll hier nur die Einrichtung von zwei
FDL-SBS fiir einen beidseitig befahrbaren Schattenbahnhof gezeigt werden. In den Bildern (Abb. 8.14 und Abb. 8.15)

sieht man die Einstellungen der beiden FDL-SBS.

3 (= = >—a:—:E— 2 [= =) >—a:—:E— 1 [= =) B
6 (= = >—a:—:E— 5 [= =) >—a:—:E— 4 [= =) B
9 (= = :b—a:—:E— s (= = :b—a:—:E— (= = >3
- 4 o — s >
P \ : 1 o- -3 i-h /  —
1 ;- 2> o /
L (= = | > *7
_1 3 IC5 TW e
[0] Mame Statuz iIFAZ im Bereich der Schattenbahnhofssteuerang: 13 Parameter Schattenbahnhofssteuenung
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Abb. 8.14

Im FDL ,SBS = (von links nach rechts) ist das iFAZ von Gleis13 nicht enthalten (Abb. 8.14), da es aus dieser
Fahrtrichtung nicht fiir Ziige erreichbar ist. Die Richtungspfeile sind in der Spalte ,Dir’ von West nach Ost
ausgerichtet. Die hintereinander liegenden Gleise sind in der richtigen Reihenfolge eingetragen.
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Abb. 8.15

Im FDL,SBS < (von rechts nach links) ist das iFAZ von Gleis13 eingetragen (Abb. 8.15), da es von dieser
Fahrtrichtung aus erreichbar ist. Die Richtungspfeile sind wieder entsprechend der Fahrtrichtung von Ost nach West
eingetragen. Zu beachten ist hier die entgegengesetzte Reihenfolge der iFAZ bei den hintereinanderliegenden

Gleisen. Das Umfahrungsgleis ist fir beide Schattenbahnhofe gleich. Das waren auch schon die Unterschiede im
Listenfeld der beiden FDL-SBS.
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Im Status des FDL-SBS kénnen unter bestimmten Umstidnden mehrere Zahlen fir Zlige stehen (Abb. 8.16 / graue

Markierung). Was hat es damit auf sich? Die erste Zahl gibt immer die Anzahl von Ziigen an, die flir den betreffenden

FDL giiltig sind. In dem Beispiel sind das fiir den ,SBS = 3 Ziige mit der Fahrtrichtung nach Osten. Im erweiterten
Status sind das die iFAZ mit dem Loksymbol (Gleise 8, 9 und 10). Die Zahl nach dem Plus-Zeichen gibt die Anzahl
gesperrter iFAZ flr diese Fahrtrichtung an. In diesem Fall sind es die iFAZ mit einem roten Pfeil (Gleise 2, 3, 6 und

12). Dieser symbolisiert eine Sperrung durch einen Zug mit entgegengesetzter Fahrtrichtung. Des Weiteren das iFAZ
mit dem Wagen (Gleis 5). Der Wagen wird in Grautdnen dargestellt, weil er in Gegenrichtung steht.
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Abb. 8.16
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Im Bild (Abb. 8.17) sehen wir den FDL ,SBS <. Dort sind 5 Ziige in Fahrtrichtung enthalten (Gleise 3, 2, 6, 12 und 13).
Die Zahl nach dem Plus-Zeichen reprasentiert alle gesperrten iFAZ fiir die Fahrtrichtung nach Westen (Gleise 5, 9, 8,
7 und 10). An dieser Stelle noch ein Hinweis. Im Gleis7 befindet sich kein Zug. Trotzdem ist es fiir die Fahrtrichtung
nach Westen gesperrt, weil im gleichen Gleisverlauf noch weitere in Gegenrichtung gesperrte iFAZ vorhanden sind.
Der FDL verhindert somit, dass sich die Zlige im Gleis7 und 8 gegentiberstehen. Solche Sperrungen werden mit
einem grauen Pfeilsymbol dargestellt. Die Bedeutung der Symbole im erweiterten Status, findet ihr noch einmal in
der Zusammenfassung.
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Abb. 8.17
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8c. hintereinander liegende iFAZ in Stumpfgleisen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025SBSStu’)

In diesem Projekt wird speziell auf hintereinanderliegende iFAZ in Stumpfgleisen eingegangen. Ein Mischbetrieb mit
Durchgangsgleisen ist aber natiirlich méglich (siehe Kapitel 8a).

Die Einrichtung erfolgt genauso, wie wir es von Durchgangsgleisen mit hintereinander liegenden iFAZ her kennen.
Das iFAZ von SBhf 1 ist in Fahrtrichtung (Einfahrt) das vorderste und wird deshalb in die erste Spalte (#1) eingetragen
(siehe Abb. 8.18). Die iFAZ von SBhf 2 und 3 liegen hinter dem SBhf 1 und werden deshalb in der Liste darunter
eingetragen und in die 2. Spalte (>1) verschoben. Damit haben wir dem FDL die Reihenfolge der iFAZ in diesem Gleis
vorgegeben. Jetzt werden alle iFAZ per Kontextmenu als Stumpfgleise markiert. Dadurch erhalten sie im FDL einen
blauen Rahmen. Aber noch etwas hat sich verandert. Allen Gleisen im FDL-SBS sollen in der Spalte ,DIR’ die
Fahrtrichtung eingetragen werden. In einem Stumpfgleis ist das nicht nétig. Darum wird an dieser Stelle automatisch
ein blaues Kreuz angezeigt.

Gleis 3+2+1 (je 100cm)
Gleis 5+4 (je 150cm)
Gleis 7+6 (130cm)
Gleis 8 (230cm)
Umfahrung (230cm)

IF& il Bereich der Schattenbahnhofzsteusng 9

Dir  Mame

b4

fs oz
0002 3 SBhi4 5
%l 0004 3¢ SBHES 7
0005 3 SBHE 1
&0 > seu7 8
00 % SBhid 4

: ™ oo = Ut

Abb. 8.18

Das untere Gleis ist als Umfahrungsgleis markiert worden. Das wurde in diesem Beispiel-Projekt so gewahlt, weil die
Ein- und Ausfahrt tiber ein Gleis erfolgt. Steht ein Zug vor dem Schattenbahnhof, welcher aber nicht einfahren darf,
dann ergibt das eine Patt-Situation. Durch das Umfahrungsgleis kann dieser Zug einfahren und wird sofort wieder
zurilickgeschickt.
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Die Option “wenn Einfahrt nicht moéglich, dann ...

“ (Abb. 8.19 / gelbe Markierung) verbietet sich in diesem Fall von

selbst. Denn wenn ein Zug an der Einfahrt steht und eine Ausfahrt anweist, dann wird da nicht viel passieren.
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Soweit zur Einrichtung des FDL. Ich komme noch zu einigen Besonderheiten im Betrieb mit einer Automatik. In der
FAM werden bei hintereinanderliegenden Stumpfgleisen keine FS zum Aufricken bendtigt. Bei der Einfahrt wird
zuerst immer so weit wie moglich zum Prellbock gefahren. Bei der Ausfahrt erfolgt der Start des Zuges immer von
dem iFAZ, auf dem eingefahren wurde. Im FAM-Editor (,FDL-SBS Stumpfgleise.FAM‘) kann man das sehr gut sehen.
In den Zeilen 4 bis 6 sind die FS fiir die Einfahrt in das obere Stumpfgleis eingetragen. Das ist genauso wie bei einem
Durchfahrtsgleis. In den Zeilen 16 bis 18 sind die FS fiir die Ausfahrt des oberen Gleises eingetragen. Hier sieht man
den Unterschied zum Durchfahrtsgleis. Der Zug ,IC5 TW* im Gleis 1 muss nicht zum Gleis 2 und 3 hin aufricken,
sondern fahrt direkt von Gleis 1 aus dem SBhf aus (Abb. 8.20).

Gleis 3+2+1 (je 100cm)
Gleis 5+4 (je 150cm)
Gleis 7+6 (130cm)
Gleis 8 (230cm)
Umfahrung (230cm)

] % m

Datei Qptionen

A A S =t e | S S E T |34 | Fs:11-58hf1-8BhfEin- und Ausfahrt
g;ﬂ Zeit AR Fahrstraleln-Seq.] 1D Ablauf ‘wenden [‘Warte | Beschreibung L v x - = ﬁ @ @ :. l»E !
0oz Einfahrt in den FDL-SBS Und
003
004 | @O0.00.00 0024 &= Eindus>SBh 1 2 [1-Prafill
005 | @gO0.00.00 0024 = Einduss SBHF 2 3 [1-Profill
006 | §O0:00.00 0024 = Eindusy SBHE3 4 [1-Prafill
007 | @@00:00.00 0024 = Einduss SBHF 4 5 [1-Prafill
008 | @00.00.00 0024 = Eindusy SBHES 6 [1-Prafill
003 | @00.00.00 0024 = Eintus SBHEE 7 [1-Prfill
010 | §00.00.00 0024 | &= Eindus>SBHET 8 [1-Prafil1 Hier l%r;:z: gl; E%dir;?:&?;ine?ri.?:.agen'
o1 | @oo.00.00 0024 = Eintws> SBhf 8 d 1-Prefil1 Magnetartikel oder RMK aus dem Gleisbild
Mz | gon00.00 o024 = Eindwsy Lmf. 10 |1 -Profil hier hinein!
m3
04 Ausfahit aus dem FDL-5BS
ms

: 0 1 - Prafil 1
m7 QUU:UU:UU oo /= SBhf 2»Eindus 12 [1-Profil 1 |Acsa
oma QUU:UU:UU oonz /= SBhf 3rEindus 13 [1-Profil1 |Acsa
M3 QDD:DD:DD o003 /= SBhf 4>Eindus 14 [1-Profil1 |Acsa
020 QDD:DD:DD o004 /= SBhf 5rEindus 15 [1-Profil 1 |Acsa
021 QDD:DD:DD o005 /= SBhf B2Eindus 16 [1-Profil 1 |Agsd
022 QDD:DD:DD oo /= SBhf T>Eindus 17 [1-Profil 1 |Agsa
e o OO LN A —,mdme s 40 4 rmeood P
Abb. 8.20
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Es gibt aber noch eine Verdanderung. Wer zum Beispiel die Ausfahrtsreihenfolge mit der ,RFE steuert, wird
feststellen, dass der Zug mit der RFE 1 nicht ausfahren kann, wenn ein anderer dahinter steht. In der Automatik

regelt das der FDL aber selbst. Im Bild (Abb. 8.21 / gelbe Markierung) sieht man das sehr gut. Eigentlich misste der

Zug im SBhf 6 ausfahren, da er die RFE 1 hat. Jedoch steht in Ausfahrtsrichtung vor ihm ein anderer Zug im SBhf 7.

Seine RFE ist zwar hoher, aber er wird trotzdem als nachster seine Ausfahrt erhalten. Siehe dazu im Status des FDL-
SBS (ID0001). Dort ist der Zug aus SBhf7 zur Ausfahrt vorgewahlt.

Fahrdienstleiter

10 Mame Statuz

@ 0001 5BS Stumpfgleize [SIECITIEEEESY 8

) 0002 EGS2 -y

Abb. 8.21

Nun koénnt Ihr die Automatik in der Simulation starten. Mit dem vMA links vom Schattenbahnhof kann man einen

iF&Z i Bereich der Schattenbahnhofzsteuerung: 9
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Zug aus dem SBhf ausfahren lassen. Die Lok ,V200 059 ist in der Matrix nicht als Wendezug eingetragen. Darum wird

sie auch nicht in Richtung SBhf fahren. Der FDL-EGS2 dient nur dazu, dass nicht von beiden Seiten Ziige in den

eingleisigen Bereich fahren konnen.
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8d. hintereinander liegende Schattenbahnhofe
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025SBS2SBhf’)

Hier geht es um eine Gleisgeometrie, in der 2 SBhf (oder mehr) ohne einen Zwischenblock hintereinander
angeordnet sind. Da ich schon einige Projekte von WDP-Anwendern bekommen habe, die genau diese Situation
widerspiegelt und die Probleme mit der Steuerung durch den FDL-SBS hatten, habe ich dieses Beispielprojekt
erstellt.

Schauen wir uns erst einmal das Gleisbild an (Abb. 8.20). Dort sieht man 2 in sich eigenstdndige Schattenbahnhofe.
Diese liegen unmittelbar hintereinander, ohne dass sich dazwischen ein Block befindet. Ein Zug, welcher aus dem
unteren SBhf ausfahren mochte, muss zwangslaufig in den oberen SBhf einfahren. Genau diese Konstellation, kann
bei Verwendung von 2 FDL-SBS zu Behinderung fiihren, da jeder FDL-SBS eigenstandig arbeitet. Diese Probleme
zeigen sich meist erst im Fahrbetrieb.

ﬁ manuelle Ausfahriserlaubnis

Ausfahrt
-_!q: RE3 TW Gleis 1
120 159-9 \ Gleis 2
Ic1 \\ Gleis 3
38 3645 Gleis 4
o, Gleis 5 Umfahrung
#—% ~ BR 101 de| Gleis 6
Einfahrt \ 01 0525 Gleis 7
- IC5 Gleis 8
Ny iiter3 H Gleis 9
Gleis 10 Umfahrung

Abb. 8.20

Die Losung besteht darin, beide SBhf in einem FDL-SBS zu verwalten (Abb. 8.21). Dort sind die Gleise 1-4 und 6-9 mit
ihren jeweiligen Richtungen eingetragen worden. Das Gleis 5 stellt die gemeinsame Umfahrung dar. Das Gleis 10 darf
nicht als Abstellgleis genutzt werden und gehoért somit auch nicht zum FDL-SBS. Es dient nur zur Durchfahrt.

Das iFAZ/Signal von Gleis 10 werden fiir den FDL und die FAM nicht benétigt. Meine Empfehlung ist aber, es
trotzdem im Gleisbild einzutragen bzw. bei bestehenden Gleisbildern zu belassen. Ein Grund kann zum Beispiel sein,
wenn man ein anderes Gleis fiir die Umfahrung nutzen mdchte. Dann muss man nicht das Gleisbild umzeichnen,
sondern nur Anderungen am FDL und der FAM ausfiihren.
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Abb. 8.21
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Das sind alle Einstellungen im FDL. Fiir ihn stellt sich die Situation auf der Anlage nun so dar, als wiirden alle Gleise
nebeneinander liegen. So wie bei einem SBhf. Um dem in der Automatik gerecht zu werden, missen die FahrstraBen
auch entsprechend erstellt werden. Sieh Dir dazu die ,2 SBhf.FAM im FAM-Editor an.

In den Zeilen 8-11 sind die Einfahrten in die Gleise 6-9 eingetragen. Sie unterscheiden sich nicht von den uns bis jetzt
bekannten Einfahrten (Abb. 8.22).
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Abb. 8.22

Die Zeilen 4-7 beinhalten die Fahrstrallen zu den Gleisen 1-4. Diese werden auf direkten Weg tiber die Durchfahrt
Gleis 10 hinweg geflhrt (Abb. 8.23).

AUStENT - Datei Optionen
Gleis 1
RN = 70 159.9 RN Gleis 2 O DX (=2 4 ob | F Y 85 o) T | 3] | £5:6-S8nfEnfand=SBnf 1
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Abb. 8.23
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Durch diese FahrstralRen kann der FDL frei entscheiden in welches Abstellgleis der Zug soll. Mit einem Zwischenstopp
auf Gleis 10 ware das nicht moglich. In Zeile 15 ist die Durchfahrt eingetragen. Fiir die Ausfahrten gilt im Prinzip die
gleiche Vorgehensweise. Diese befinden sich in den Zeilen 19-30. Alle FahrstralRen fiihren auf direktem Weg von den

SBhf-Gleisen zur Ausfahrt (Abb. 8.24).
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Abb. 8.24

Um den Ablauf zu testen, kann wieder die Simulation und die FAM gestartet werden.
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8e. MiFAZ im FDL-SBS
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025SBSmiFAZ’)

Mit dem Update WDP2021.1 gibt es eine Neuheit, die es ermdglicht in einem SBhf-Gleis beliebig viele Zlige
abzustellen und das Gleis bis auf den letzten Zentimeter auszunutzen. Hierzu wird der ,Multi-intelligente Fahrzeug-
Anzeiger’ (MiFAZ) eingesetzt, welcher je nach vorhandener Anlage und Wiinschen eine Anderung der Hardware und
des Gleisbildes erfordern kann.

Beginnen wir erst einmal mit der Hardware. Ein MiFAZ muss laut Definition mindestens 2 Riickmelder enthalten. Bei
Einfahrt in den MIFAZ darf der erste RM in Einfahrtsrichtung keine Belegt Meldung ausgeben. Ist dieser RM sehr
lang, dann kann es vorkommen, das zu viel Platz verschenkt wird. Dazu ein Beispiel. Wir haben ein MiFAZ der aus 2
RM besteht, wovon jeder 100cm lang ist. In dem Gleis steht ein Zug, der 140cm lang ist. Wenn die Wagen des
hinteren Zugteiles eine Rickmeldung ausldsen, dann sind die restlichen freien 60cm des Gleises nicht mehr nutzbar.
Von Vorteil ist also, den ersten RM in Einfahrtsrichtung recht kurz zu halten. Als Richtwert empfehle ich den

Abstand zwischen zwei Ziigen + kiirzester Zug

zu verwenden. Addieren wir die selbst gewdhlten 10cm fiir den Zugabstand (Abb. 8.25 gelbe Markierung) und 12cm
fir den kiirzesten Zug, welcher aus einer einzelnen Lok besteht. Das sind 22cm maximale Lange fiir den ersten RM
im Gleis. Um nun alle MiFAZ voll ausnutzen zu kdénnen, sollte in alle Gleise ein zusatzlicher RM eingebaut oder die
Trennstelle zwischen dem ersten und zweiten RM so verschoben werden, dass der erste RM etwa 20cm lang ist.

4 Fahrzeug-Anzeiger SBhf 1 (RMK 001) B = [ *

Erkennung/dnsicht | <8 Nachbaischaft |Fye  Funkfionsausisung
el Inteligentsr FAZ Gunddaten J b atri

[¥ Intelligenter Fahrzeug-Anzeiger ':; E i Q AP || 188

Zugehiiige Riickmeldekontakte und Gleislangen
[uniiberwachte Strecken K=0)

Hucmeldekontakt Lange [cm) 5‘ R a1 |§|
055 a0.0 }
002 &0 Lange(emk | 20.0 @
om 200 =
%=1 Gesartlange 200.0 cm
Reihenfolge Anfang -» Ende beachten!
Brems-/Halteprofil [Alle Angaben in crm)
B
200.0
1
L T ‘B
e
-
Zuglange begrenzen (in cm) Abstand (in cm]
O max [0 [ T
Zahl unabhangiger Fahrzeuge/Ziige begrenzen
@ man [0 oK Abbrechen
Abb. 8.25
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Ein zusatzlicher Einbau von Riickmeldern oder die Verlegung von Gleistrennungen zwischen den
Riickmeldern ist optional. Bei bestehenden Anlagen ohne Umbaumaoglichkeit, ist der Betrieb mit
A dem MIFAZ nur mit Einschrankungen moglich. Die Entscheidung ist jedem freigestellt. Je langer der
kiirzeste zu erwartende Zug ist, umso langer kann der erste Riickmelder im MiFAZ sein. Der Einsatz
von Lichtschranken kann auch eine Option sein, ohne BaumaBnahmen am Gleis durchzufiihren.

Einige Gedanken von Aufwand und Nutzen sollten aber fiir eine Entscheidung dienlich sein und ich méchte durch
einen Vergleich den Nutzen herausstellen, den eine Anpassung der RM-Lange hervorruft. In dem aus Kapitel 8a
bekannten Gleisplan (Abb. 8.26) stehen maximal 10 Abstellmdéglichkeiten/iFAZ zur Verfiigung. In der FAM sind fiir die
Einfahrt und das Aufriicken 13 FahrstralRen noétig. Ist ein 80cm langer Zug in ein 200cm langes Gleis gefahren, dann
wurden 120cm freier Platz verschwendet.

Ausfahrt
i
o) Gl. 2+1 (je 100cm}
Einfahrt Gl. 4+3 (je 100cm)
Gl 5 (200cm)
Gl. B (200cm)
Gl 7 (200cm)
\—---------- G|_8{2'D'UCITI}WZ
R RS Es Gl 9 (200cm) WZ
Gl 10 (200cm) WZ
Umfahrung
Mmanuelle Ausfahriserlaubnis
Abb. 8.26

In dem aktuellen Projekt mit MiFAZ (Abb. 8.27) ergibt sich nach der Anpassung der RM auf der Anlage und der FAZ
im Gleisbild folgende Situation. Es existieren nur noch 8 MiFAZ (eines pro Gleis), welche die Abstellung der Ziige
innerhalb des Gleises vollautomatisch regeln. Obwohl schon 11 Ziige im Schattenbahnhof stehen, ist noch geniligend
Platz flir weitere frei. In der FAM werden 14 FahrstraRen benotigt. Die Anzahl der FahrstraRen ist fast
gleichgeblieben. Wurden in einem alteren Projekt aber viele Gleise mit hintereinanderliegenden iFAZ verwendet,
dann reduziert sich die Anzahl der FahrstraRen stark.

Ausfahrt

{_ KLV53 Guter2 Hol IC1 jmmcac Gl. 1 (200cm)

Einfahrt 38 3645 BR 101 del| BR92 ) Gl. 2 (200cm)

01 0525-4 ey Gl. 3 (200cm)

Ca Gl. 4 (200cm)

T 16.1] Gliter3 Ho jmmrar Gl. 5 (200cm)
= IC5 TW| RE3 TW Gl. 6 (200cm) WZ
= RE1_ TV et Gl. 7 (200cm) WZ
= = Gl. 8 (200cm) WZ

i
Umfahrung
M manuelle Ausfahrtserlaubnis
Abb. 8.27
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Wird der MiFAZ verwendet, so ist es von Vorteil in dem gesamten Gleis nur ein MiFAZ zu platzieren. Dieses kann in
den Einstellungen in der GréRe angepasst werden, damit mehr als ein Zugname angezeigt werden kann. Ein
Mischbetrieb von iFAZ und MiFAZ im FDL-SBS ist moglich. Somit kann flr einen Testbetrieb auch erst nur ein Gleis
auf MiFAZ geandert werden.

Die Anforderungen an ein MiFAZ und die optische Darstellung im Gleisbild haben sich gedndert. Die
genaue Beschreibung wiirde hier den Rahmen sprengen. Darum wurde nur die fiir den FDL-SBS
relevanten Besonderheiten des MiFAZ erwahnt.

Mit erscheinen des Update WDP2021.1 wird es zwei Videos geben, welches die Entwicklung, die
Einrichtung und den Betrieb eines FAZ, iFAZ und MiFAZ ausfiihrlich zeigt.

Mit erscheinen des Update WDP2021.2 wird es noch ein drittes Video geben, welches sich mit der
sindividuellen Hardware-Fehlerkorrektur’ im MiFAZ beschaftigt. Diese optionalen Korrekturen haben
Auswirkungen auf die Automatik und die Belegung eines FDL-SBS. Die erforderlichen Einstellungen
erfolgen in der Systemsteuerung von WDP.

Win-Digipet Video-Workshops ,Der Fahrzeug-Anzeiger’

Ein Aufruf mit Strg + linke Maustaste auf den obigen Link, flihrt bei den meisten PDF-Readern direkt
zu den Videos.
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https://www.windigipet.de/redirect/videoFAZ.php
https://www.windigipet.de/redirect/videoFAZ.php

8f. Optionale Anzeigen und Steuerung
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL20255SBSopt’)

Die optionalen Anzeigen (Zahler) und Steuerungen (VMA oder Zahler) des FDL-SBS werden auch im
FDL-BS genutzt. Darum erfolgt die Beschreibung in diesem gemeinsamen Kapitel.

Diese Anzeigen werden vollautomatisch durch den FDL gesteuert. Es werden nicht wie bisher STW
dafiir genutzt, welche durch den Anwender selbst erstellt wurden.

,Anzahl vorhandener Zige’ (Abb. 8.28 blaue Markierung)

Eintragung eines Zahlers, der die Anzahl vorhandener Ziige im gesamten FDL anzeigt. Das Umfahrungsgleis wird nicht
bericksichtigt.

,Anzahl belegter iFAZ’ (Abb. 8.28 blaue Markierung)

Eintragung eines Zahlers, der die Anzahl belegter iFAZ im gesamten FDL anzeigt. Das Umfahrungsgleis wird nicht
bericksichtigt.

In WDP2025 gibt es eine Anderung der Spaltenanzeige im FDL-SBS. Im Editier-Modus wird nicht mehr die Spalte ,RFE’
angezeigt, welche an dieser Stelle nicht bendtigt wird. Dafiir gibt es jetzt die Spalte ,0pt‘, welche fiir ,Optional’ steht
(Abb. 8.28 gelbe Markierung). Die Aktivierung/Deaktivierung der Option erfolgt (iber das Kontextmeni der Zeile
(rechte Maustaste) oder mit der mittleren Maustaste auf das Kastchen des Optionshaken. Der Bereich zum Eintragen
der Zahler und vMA (Abb. 8.28 rote Markierung) erscheint erst nach Aktivierung und ist fir jede Zeile getrennt zu
erfolgen. Es konnen alle oder auch nur einzelne Zeilen aktiviert werden. Das Umfahrungsgleis wird nicht
bericksichtigt.

Fahrdienstleiter n
1] Mame Status iF&Z im Bereich der Schattenbahnhofssteuenung: 9 Parameter Schattenbahnhofssteusung
Optionen Einfahrt Optiornen Ausfahrt
SBS 1 SBhf1 16 —
0 E #1 1 RME  Dir MName Opt o . Beihenfolge der Ausfaht:
v Zug- und Gleizlangen optirmal
» | 00l = SBhE1 nutzen {* nach iFAZ in Liste
L in der Reihenfolge der
0003 =) SBHF2 W lange Ziige in 2 oder mehr © Eintaht [RFE)
™ kurze Gleize, wenn lange
Gleise belegt © Zutal
0005 =p SBHF3 2
Gleize mit Platz fiir mehrere mit der Ausfahrt warker:
0006 SBhf 4 i I~ Ziige zunachst nur einfach .
= 2 belegen f* nein
0007 =) SBHS v wenn Einfahrt nicht moglich, (" bis MA-Stellung: &
I~ darn Ausfabrt ameeisen  bis ein Zua singefshren
0002 M SEREE = [Optionen Ausfahrt ignarieren) iz &in Zug eingefahren ist
-
0009 3 SBHFT ¥ r
Dﬂ Lakomativ-Typ
= oo » SBRFE v maxlmale Anzahl e
. vorhandenet Ziige: ’EIIIII D#\v\f".agen-T_l,lp
] oot = Ui Eﬂ E"‘”g: i
Einfahrt spemen, | i EpOChe
WERFL 4
SERSEE R Ausfahrt sperren, - J
Enweiterte FA7-Optionen: SBhi 1 ;_n_zahl wiorhanderer - H WER:
Einfahrt ] Anzeige frei nutz- ® W= mlnlmale Anzahl 1z
FPEMTER: M J bare Gleizlange: 000 J iinzeh belegter FAZ: |7 ﬂ vorhandener Zlige: I_IEIII
Auzfahrt = Anzeige Anzahl ) ' nac:h Erlaubniz
FPEren: ﬁ J Ziige: 000 J verzogern [Sek.]: ’_IIIII

Abb. 8.28
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,Anzeige frei nutzbare Gleislange’ (Abb. 8.28 rote Markierung)

Eintragung eines Zahlers der die freie ,nutzbare’ Gleislange in dem iFAZ anzeigt. Wie genau dieser Wert vom FDL
berechnet wird, sehen wir im Beispiel weiter unten.

,Anzeige Anzahl Ziige’ (Abb. 8.28 rote Markierung)

Eintragung eines Zahlers der die Anzahl der Zlige in dem iFAZ anzeigt. Die Eigenschaften eines iFAZ, ermdglichen nur
die Anzeige von ,0‘ oder,1’. Bei einem MIFAZ ist die Anzeige von ,0° bis zur maximalen Anzahl von Ziigen des MiFAZ
moglich.

,Einfahrt sperren’ (Abb. 8.28 rote Markierung)

Eintragung eines vMA mit gewiinschter Stellung. Wird der vMA im Betrieb auf diese Stellung gebracht, dann ist das
iFAZ flr eine Einfahrt gesperrt. Werden mehrere hintereinanderliegende iFAZ im Gleis genutzt, so muss der vMA in
allen iFAZ dieses Gleises als Einfahrtssperre eingetragen werden.

Bei der Verwendung eines MiFAZ ist es auch moglich den gleichen Zahler, welcher bei der Anzahl der Ziige
eingetragen wurde, zu nutzen. Ein Beispiel ist im Gleis 5 dargestellt und wird weiter unten beschrieben.

,Ausfahrt sperren’ (Abb. 8.28 rote Markierung)

Eintragung eines vMA mit gewiinschter Stellung. Wird der vMA im Betrieb auf diese Stellung gebracht, dann ist das
iFAZ fir eine Ausfahrt gesperrt. Werden mehrere hintereinanderliegende iFAZ im Gleis genutzt, so muss der vMA in
allen iFAZ dieses Gleises als Ausfahrtssperre eingetragen werden. Ein Aufriicken von einem iFAZ zum nachsten iFAZ
ist dann aber nicht mehr moglich. Bei der Nutzung eines MiFAZ im Gleis, ist das Aufriicken immer moglich.

Soll die Ein- und Ausfahrtssperre fiir einzelne Gleise mit hintereinander liegenden iFAZ verwendet
werden, dann ist dies nur mit der Einschrankung maoglich, da in diesem Gleis nicht mehr aufgeriickt
werden kann. In diesem Fall ist der Einsatz eines MiFAZ zu favorisieren.

WwoP

. Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025 52
=== 8f. Optionale Anzeigen und Steuerung



8g. Problembeseitigung im Fahrbetrieb mit dem FDL-SBS

Durch falsche Konfiguration des FDL-SBS, der FAM oder durch manuellen Eingriff, kann es zu Fehlermeldungen des
FDL-SBS kommen. Ich méchte an dieser Stelle noch einige Erlauterungen geben, wie diese verhindert bzw. beseitigt
werden kdnnen.

Keines der SBS-Gleise ist fur den Zug
zugelassen (Lange, Matrix).

In der FAM wurden nicht alle
FahrstraRen von der Einfahrt zu
allen iFAZ des SBS eingetragen.

Der Zug befindet sich in einer
FahrstraBen-Sequenz.

Kein freies Gleis ist fiir den Zug
zugelassen und kein Zug fahrt aus
dem SBS aus, um Platz zu machen.

Zige wurden nicht per FAM in den
SBS gefahren oder die minimale
Zuganzahl wurde im Editor erhoht.

Die Ausfahroption ,nach Einfahrt” ist
ausgewahlt.

Der Zug, welcher die Ausfahrt
angewiesen hat, ist von der Einfahrt
des SBS aus, einen anderen Weg
gefahren, statt in den SBS rein.

Der Zug muss im Vorfeld einen
anderen Weg nehmen und darf
nicht bis zur Einfahrt des SBS
gelangen oder es muss ein
Umfahrungsgleis festgelegt werden.

Fehlende FahrstralRen in der FAM
eintragen.

Fur die Einfahrt diirfen nur
FahrstraRen verwendet werden.

Uberpriifen, ob die ,minimale
Zuganzahl‘ zu hoch oder die
,maximale Zuganzahl‘ zu niedrig
eingestellt ist.

Verwendung der Option ,wenn
Einfahrt nicht moglich, dann
Ausfahrt anweisen‘ und/oder ein
Umfahrungsgleis festlegen.

Im Kontextmenu des SBS
,Einfahrtszahler Reset’ wahlen.

Ist der Einfahrtszahler = 0, dann
kann bei Bedarf per Kontextmenu
dieser auf ,1‘ gesetzt werden.

Im Kontextmenu des SBS
,Angewiesene Ausfahrt abbrechen’
wahlen. Von der Einfahrt aus
miissen alle Wege in den SBS
flihren.
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Bei der Uberpriifung vieler WDP-Projekte mit dem FDL-SBS haben sich folgende Konfigurationsfehler
als haufigste Ursache gezeigt.

Es fehlten FahrstralRen in der FAM, die zu den iFAZ im FDL-SBS fiihren.

Im FDL-SBS fehlten die Richtungsinformationen.

In den FahrstraBenaufzeichnungen fehlten die Richtungsinformationen.

Bei hintereinander liegenden iFAZ im Gleis wurde die Reihenfolge in der FDL-Liste nicht
beachtet.

5. Bei alteren Projekten, in denen der SBhf mit Bedingungen in Fahrstral’en, STW oder FAM
geregelt wurde, sind diese nicht auBer Funktion bzw. gel6scht worden. Somit haben der
FDL-SBS und die alten Bedingungen gegeneinander gearbeitet.

= 8N =

A
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9. Fahrdienstleiter ,Fahrplananzeiger

Der Fahrplananzeiger stellt selbst keine Funktionen zur Verfligung, die Zugbewegungen auf der Anlage beeinflussen.
Er dient lediglich der Bereichsbildung von Bahnhofsgleisen und die Namensvergabe fiir den Bahnhof und seine
Fahrplananzeiger. Alle anderen Einstellungen werden innerhalb des FAM-Editors getatigt. Diese Fahrplantafeln
kénnen dann wahrend der Ausfiihrung eines Fahrplanes (FAM) angezeigt werden.

Die Statusanzeige ist statisch und symbolisiert nur den Typ des FDL.

Im FDL-FPA werden alle FAZ eines Bahnhofes eingetragen, die dann in der Fahrplantafel angezeigt werden sollen.
Das missen nicht alle FAZ des Bahnhofes sein, sondern nur die, auf denen auch Personenziige halten. In der Spalte
,Gleisnr.FPA’ kénnen Namen fir die Gleise eingetragen werden. Als Option wird diesem Bahnhof ein Name vergeben
(Abb.9.1).

iIFAZ im Bereich des Fahiplananzeigers: 4 Paramter Fahrplananzeiger
Bahnhaofsname:

RME Mame Gleiznr. FPA |HEI Berlin
] oozs 025

] oo2s 026

[] oozz oz

'

Abb. 9.1

Weitere Einstellungen missen im FAM-Editor getatigt werden. Das soll aber nicht Bestandteil dieser Dokumentation
sein, sondern ist im Handbuch zu lesen. Im Bild (Abb. 9.2) ist ein Beispiel eines Fahrplananzeigers zu sehen. Das
Aussehen (Farbe, Schrift usw.) kann ebenfalls angepasst werden.

KARSTETTEN

KARSTETTEN | [d] Blasmusik

Abfahrt KARSTETTEN Ankunft KARSTETTEN

zet | | nach LokiZug iber uidol Gleis zet | Jwvon LokZug | aber | nach | cleis |
05:27:.. 48 Karst. 1C VT98 9744 Karstetten 12 05:29:.. +6 Karst 12 VT98 9744 Karstetten 1C
05:38.... Quelistadt 1.1 ET4010 05 Karstetten 2A 10:49:... Hochfelden 1.3 V 80 010 Karstetten 3B
09:35:... Fernbach 4.3 Karstetten  1C 11:45 Obernberg 1 Hochf. Karstetten FEin
09:36.... Obernberg 4 ET11 01 Hochf. Karstetten 3B 12:07-... Einf. OST re. Karstetten 4B
11:59:... Karstetten 4B Karstetten Einf.OST... 13:26 Obernberg 1 Hochf  Karstetten 3B
13 Neufen 2A Karstetten 3B 15:18 Obernberg 1 Hochf. Karstetten Ein
13:36:... MNeufen 2A Karstetten 4B 15:24 Karst. Einf. Ost .. Karstetten 3A
14:41.... Neufen 2A Karstetten 38 17:07 Obernberg 1 Karstetten 44
15:18... Karstetten 2A Karstetten Einf.OST...

16:39:... Quelistadt 1.1 Neufen 1 Karstetten 3A

Abb. 9.2 (Quelle: Gerhard Arnold)
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10. Fahrdienstleiter ,Vorrangsteuerung'
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025VS’)

Der FDL-VS kann einem Zug auf einem bestimmten FAZ den Vorrang gegeniiber einem anderen Zug auf einem
bestimmten FAZ zu einem gemeinsamen Ziel geben. Optional mit Auswertung der Fahrtrichtung.

e ow | Inder Statusanzeige wird angezeigt, dass kein Zug warten muss, um einem anderen den Vorrang
[ekes 105 TW | zu geben. Muss ein Zug warten, dann wird der Zugname im Status angezeigt und das Signal wird
[aekes 1G5 TW_ | ,Rot’ dargestellt. Miissen mehrere Zlige warten, dann erscheinen nach dem Zugnamen noch,...".

Im Tooltip werden dann alle wartenden Ziige angezeigt.

Im Projekt soll erreicht werden, dass der Zug im Bahnhof A Gleis 2 immer vor dem Zug im Gleis 3 ausfahrt, wenn
beide die Fahrtrichtung nach Osten haben. Das kann zum Beispiel nétig sein, weil Gleis 2 langer ist als Gleis 3 und
somit nachriickende lange Ziige schneller in den Bahnhof A einfahren kénnen. Eine weitere Betriebssituation
kénnten zwei Reinigungsziige sein. Staubsauger und Schleifer stehen in zwei Abstellgleisen und der Staubsauger soll
immer vor dem Schleifer ausfahren.

Die Arbeit des FDL-VS dhnelt dem FDL-UES. Sie unterscheiden sich aber darin, dass im FDL-UES die Zlige mit hherer
Prioritat Vorfahrt haben und im FDL-VS hat der Zug Vorfahrt, der sich auf einem bestimmten FAZ befindet.

Im FDL-VS sind folgende Eintragungen nétig (Abb. 10.1). Zuerst werden alle beteiligten FAZ in die Liste des FDL
eingetragen. Das sind in unserem Beispiel die FAZ der Gleise 2 und 3 des Bahnhofes A. AuRerdem muss noch das
gemeinsame Ziel ,Gleis 6° eingetragen werden. Es gibt nun 3 verschiedene Typen von FAZ in diesem FDL. In der
Spalte ,Start’ stehen die zu Giberwachenden FAZ. Das griine FAZ hat den Vorrang. Das ohne griine Markierung muss
dem griinen FAZ den Vorrang gewahren. In Spalte ,Ziel’ wird das FAZ eingetragen, welches das gemeinsame Ziel der
beiden anderen FAZ ist. Die Zuordnung der Typen, erfolgt wie Ublich iber das Kontextmenu.

Fahrdienstleiter x

Status FAZ / iFAZ im Bereich der Vormangsteusrung: 3 Paramelter \l"'orrangsteuerung
maximale il il : :
@& nom s wotess 1IC5 TW _ , r 2 : : ,_
et it L] Star Ziel BME Dir Name Status Wartezeit (mm:ss)
» 0002

v Richtungzzpezifisch (je
Richtung einzelner FOL nitig)

-
0003 =p 003 (3]
[] ooos ) 06

Abb. 10.1

Flr unser Projekt ist es notig, das Richtungsinformationen eingegeben werden. Also wird die Option
,Richtungsspezifisch...” angehakt und in der Spalte ,Dir’ die Richtungspfeile eingetragen. Beim Ziel muss keine
Richtungsinformation vergeben werden und wird deshalb mit einem grauen Kreuz - gekennzeichnet. Die Option
,maximale Wartezeit’ kennen wir schon aus dem FDL-UES und sie verhalt sich hier genauso.

WwoP

- Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025 56
#=== 10. Fahrdienstleiter ,Vorrangsteuerung’



Um nun unseren FDL-VS zu testen, schalten wir die Simulation ein. Im Status kbnnen wir sofort erkennen, ob der
Zug aus Gleis 2 Vorrang hat und der Zug in Gleis 3 warten muss. Im Bild (Abb. 10.2) wird der Zug aus Gleis 3 nicht
gesperrt. Grund ist der, dass der Zug in Gleis 2 mit Vorrang, nicht die vorgewahlte Fahrtrichtung zum Ziel ,Gleis 6°
(blaue Markierung) hat. Somit kann der Zug aus Gleis 3 ungehindert fahren.

01-10 | 11-20 | 21-23
BR 101 de (1] 01 0525-4 (1] 0310 (3] ETE VT137  (3137)

130>

Abb. 10.2

Im Bild (Abb. 10.3) ist die Fahrtrichtung des Zuges in Gleis 2 gedndert worden. Nun sind alle Vorgaben fir den FDL-VS
gegeben und er zeigt im Status den Zugnamen des wartenden Zuges an.

0110 11-20 | 21-23
BR 101 de (1)

01 0525-4 (1)

0310 (3)

Statugz

@ 0001 ws1 daotess IC5 TW

Abb. 10.3
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Die Sperrung des Zuges aus Gleis 3 bezieht sich aber nur auf das gemeinsame Ziel Gleis 6. Siehe dazu die beiden

folgenden Bilder. Im ersten Bild (Abb. 10.4) soll die FahrstraRe von Gleis 3 nach Gleis 6 gestellt werden. Der FDL-VS
meldet, dass der Zug aus Gleis 2 Vorrang hat. Im zweiten Bild (Abb. 10.5) soll die FahrstraRe von Gleis 3 nach Gleis 4
gestellt werden, was vom FDL-VS nicht gesperrt wird, da das Gleis 4 nicht das gemeinsame Ziel ist.
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11. Fahrdienstleiter Aktionen

(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025BedAkt’)

Je nach Anlagenbetrieb kann es sein, dass ein sehr gut funktionierender FDL auch kontraproduktiv wirken kann. Ich
mochte hier zwei Beispiele anfiihren, bei denen einige FDL zu Behinderungen fiihren kdnnen.

1. Die Automatik eines Reinigungszuges, in der moglichst alle Gleise nach einem bestimmten Schema oder

Reihenfolge befahren werden sollen.

2. Die Verwendung von FAM mit Kontaktabfrage und Fahrplan innerhalb eines Projektes. Bei der Kontaktabfrage
leistet uns der FDL-SBS sehr gute Dienste. Wir missen uns um nichts mehr kimmern. Bei einem Fahrplan legen wir
aber selbststandig fest, wann welcher Zug wohin fahrt.

Was kénnen wir nun tun? Die FDL lassen sich per Kontextmenu aktivieren oder deaktivieren. Diese manuelle Losung
ist aber fehleranfallig. So kann man bei Verwendung eines Fahrplanes vergessen, den FDL-SBS zu deaktivieren. Beim
Fahrbetrieb wundert man sich dann, warum die Zlige blockiert werden. Um das zu umgehen, wurde die Moéglichkeit
geschaffen, FDL per Aktion im Stellwerkswarter, FAM und FahrstraBenfolgeschaltung zu deaktivieren/aktivieren.

Wie genau mit Bedingungen und Aktionen gearbeitet wird, kann im Handbuch nachgelesen werden. Im Folgenden
mochte ich nur ein kleines Beispiel zeigen, welches im Projekt ,FDL2025BedAkt’ enthalten ist. Ich habe einen
Fahrplan mit dem Namen ,SBSundFP‘ angelegt, in dem eine FahrstraRen-Sequenz liber den Bereich des FDL-SBS
fiihrt. Dieser FDL soll deaktiviert werden, wenn der Fahrplan ausgefiihrt wird. Dafiir habe ich einen Stellwerkswarter
(STW ID001) angelegt, der genau diese Arbeit vollautomatisch erledigt (Abb. 11.1).
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Als Bedingung wird abgefragt, ob der Fahrplan ,SBSundFP‘ aktiv ist. Ist die Bedingung erfiillt, so wird mit der
Einschaltaktion der FDL ,SBS 1 deaktiviert. Ist die Bedingung nicht erfiillt, dann wird mit der Ausschaltaktion der
FDL’SBS 1° aktiviert. Jetzt kbnnen wir uns ganz entspannt zurlicklehnen und missen uns um diese Arbeit keine
Gedanken mehr machen. Im Fahrbetrieb sieht das dann wie folgt aus.

Der Fahrplan ist schon gedffnet, aber noch nicht gestartet (Abb. 11.2). Der FDL-SBS 1 ist noch aktiv.
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Abb. 11.2

Hier wurde der Fahrplan gestartet und der FDL-SBS 1 wurde durch den Stellwerkswarter deaktiviert (Abb. 11.3).
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Es gibt aber noch mehr Aktionen. So zum Beispiel bei den Zahlerberechnungen. Sehen wir uns dazu den STW (ID6)
mal genauer an. Wir kénnen uns hier die Anzahl von Ziigen oder die belegten iFAZ eines FDL-SBS in einem Zahler
ausgeben lassen. Dieser kann dann je nach Bedarf weiterverarbeitet werden. Im Gleisbild habe ich dafiir einen
Zahler oberhalb des Schattenbahnhofes platziert (Abb. 11.4).
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Ich mochte hier noch eine kurze Erlduterung zu der Bedingung geben. Der Zahlerwert soll moglichst aktuell sein. Wir
miissen also standig abfragen, ob sich etwas im Schattenbahnhof verandert, um dann den Wert aktualisieren zu
kénnen. In dem Beispiel waren das Zugbewegungen oder Rickmelder. Problem ist aber der recht groRe Aufwand. Ich
mochte Euch darum eine Variante vorstellen, die zwar nicht zwingend etwas mit dem FDL zu tun hat, aber in diesem
Fall sehr niitzlich ist.

In WDP2021 wurde fiir dieses Beispiel ein virtueller Taktgenerator verwendet. Ab WDP2025 wird
Ii,_? der neue Sonder-STW ,Getaktete Ausfiihrung’ eingesetzt. Dazu muss im Menu ,Optionen‘ der
Eintrag ,Sonderausfiihrungen” aktiviert werden.

Der Bedingungsbaum ist in diesem Beispiel leer. Dafiir wurde der Sonder-STW ,Getaktete Ausfiihrung’ angelegt, der
einmal pro Sekunde hin- und herschaltet (Abb. 11.4 blaue Markierung). Somit wird unsere Aktion einmal pro
Sekunde aktualisiert und das unabhangig von FahrstralRen, FahrstraRen-Sequenzen oder FAM. Das klappt sogar in
der Biroversion und ohne Simulation. Zum Test konnt Ihr einfach einen Zug aus dem Schattenbahnhof |6schen. Der
Zahler wird sofort per STW aktualisiert.
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Uberblick aller Aktionen des FDL.

FDL-/STW-Eintrédge (de-)aktivieren (Aktionen) EG ZD FA UES SBS VS FPA EXPERT BS

FDL aktivieren X X X X X X X X X
FDL deaktivieren X X X X X X X X X
Fahrdienstleiter-Beeinflussung (Aktionen) EG ZD FA UES SBS VS FPA EXPERT BS
Nachste Ausfahrt von ... ausfiihren X X
Einfahrtszdhler Reset X

Angewiesene Ausfahrten abbrechen X

Die Aktionen kdnnen in folgenden Programmteilen angewendet werden:

e Stellwerkswarter
e Fahrten-Automatik-Editor

A e Fahrten-Editor
e Makro-Editor

Sie sind fur die Funktion des FDL nicht zwingend notig. Mit ihnen kann aber die Arbeitsweise des FDL
den individuellen Anwenderwiinschen besser angepasst und verfeinert werden.

woe
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12. Fahrdienstleiter Bedingungen
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025BedAkt’)

Die Bedingungsabfragen fiir den FDL sind zusammengefasst unter der Bedingung ,Fahrdienstleiter-Status’. Generell

kann abgefragt werden, ob ein FDL aktiv oder inaktiv ist.

Es kdnnen je nach FDL-Typ noch weitere Abfragen durchgefiihrt werden. Im STW habe ich 3 Beispiele eingetragen.
Im STW (ID004) wird abgefragt, ob der FDL-SBS1 aktiv ist (Abb. 12.1).
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Als Aktion wird im Gleisbild ein Text zur Anzeige gebracht. Zur Uberpriifung auf Funktion, kann per Kontextmenu der
FDL-SBS1 zwischen aktiv und inaktiv umgeschaltet werden. Die Anzeige im Gleisbild wird sofort aktualisiert

(Abb. 12.2).
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Der STW (ID005) fragt ab, ob 10 iFAZ des FDL-SBS1 belegt sind (Abb. 12.3).
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Ist das der Fall, dann wird als Aktion eine ,Memo‘ ausgegeben (Abb. 12.4). Bei dieser Berechnung wird das
Durchfahrtsgleis nicht einbezogen. Sinkt die Anzahl der belegten iFAZ unter 10, dann wird die ,Memo’ geldscht. Zum
Testen ziehe die beiden Fahrzeuge in die freien iFAZ des FDL-SBS.
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Der STW (ID0Q7) ist in seiner Funktion gleich dem STW (ID005), jedoch unterscheiden sie sich in ihrer Flexibilitat. Wie
wir schon in den vorherigen Kapiteln gesehen haben, lassen sich in den meisten Eingabefeldern fiir numerische
Werte, Zdhlersymbole platzieren. So auch in diesem Beispiel (Abb. 12.5). Hier wird abgefragt, ob die Anzahl der Ziige
im SBS 1 gleich dem Zahlenwert des Zahlers ist. Ist das der Fall, dann wird das Zahlersymbol gelb eingefarbt. Ist die
Anzahl ungleich dem Zahlerwert, dann wird das Zahlersymbol griin eingefarbt.
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In unserem Beispiel ist in dem oberen Zahler der Wert ,8‘ eingetragen. Die Anzahl der Ziige ist ebenfalls ,8°. Die
Bedingung ist erfillt und der Zahler wird gelb dargestellt. Wird die Zuganzahl oder der Zahlerwert gedandert, so ist die
Bedingung nicht mehr erfllt und der Zahler wird griin. (Abb. 12.6).
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Fahrdienstleiter-Status (Bedingungsabfragen) EG ZD FA UES SBS VS FPA EXPERT BS
FDL aktiviert X X X X X X X X X
FDL deaktiviert X X X X X X X X X
Befahren in Hauptrichtung (Richtungsinfo in Spalte X
DIR)

Befahren in Gegenrichtung (Richtungsinfo in Spalte X
DIR)

Anzahl Zlge in ... X
Anzahl belegter FAZ

Ndchste Ausfahrt von FAZ

Minimale Zuganzahl erreicht

Minimale Zuganzahl nicht erreicht

Maximale Zuganzahl erreicht

X X X X X X X
X X X X X X X

Maximale Zuganzahl nicht erreicht

Anzahl aktiver Zige X
Uberholvorgang aktiv

Uberholvorgang nicht aktiv

Uberholung erwartet

X X X X

Uberholung nicht erwartet
Anzahl gezéhlte Zige X X
Vorrang aktiv X
Vorrang nicht aktiv X

Uberblick aller Bedingungsabfragen des FDL.

Die Bedingungsabfragen konnen in folgenden Programmteilen angewendet werden:

e Stellwerkswarter
e Fahrten-Automatik-Editor

A e Fahrten-Editor
e Makro-Editor

Sie sind fur die Funktion des FDL nicht zwingend no6tig. Mit ihnen kann aber die Arbeitsweise des FDL
den individuellen Anwenderwiinschen besser angepasst und verfeinert werden.

woe
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13. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’

Der FDL-EXPERT ist, wie uns der Name schon verrat, etwas flr Experten. Er unterscheidet sich von den bisher
bekannten FDL-Typen dadurch, dass er keine bestimmte Aufgabe hat. Ihm eine Aufgabe zu stellen, wird hier dem
Anwender Uberlassen. Er kann so konfiguriert werden, dass er nur Informationen liefert, die in Bedingungsabfragen
ausgewertet werden kénnen. Aber auch das Sperren von FahrstralSen ist moglich. Ich werde in diesem Kapitel die
umfangreichen Einstellungsmoglichkeiten erldutern und anschlieend in einigen Beispielen veranschaulichen.

z Die Statusanzeige zeigt uns die Menge der Ziige an, die sich in dem Bereich unseres FDL-EXPERT
befinden und unseren Suchkriterium entsprechen. Der Hintergrund ist in der Farbe Blau gehalten und symbolisiert
das Zahlersymbol. Hinter der Mengenanzeige folgen 3 Icons, die in ihrer Symbolik die Einfahrt in den Bereich, die
Fahrt innerhalb des Bereiches und die Ausfahrt aus dem Bereich darstellen. Diese kdnnen je nach Auswertung in der
Farbe Rot oder Griin dargestellt werden. Rot bedeutet Sperrung und Griin die Freigabe einer FahrstraRe.

z Hier wird zum Beispiel eine FahrstralRe in den FDL-Bereich gesperrt, wenn die Menge der
gezahlten Zlige 0 entspricht.

Im Editiermodus wird unser FDL in 3 Bereiche unterteilt (Abb. 13.1).

Fahrdienstleiter n
D Mame Statuz FAZ 2 iFAZ im Bereich der Expertenmessung: 0 Parameter Expertenmessung - FahrzeugesZuge zahlen wenn...
| 0001 EXPERT 1 0o =+ &} LUnd
d 2] [ [ Rk Dir Mame max. Zahhwert @

Hier konnen 5ie Bedingungen eintragen.
damit eine Zahlung erfolgt! Auswahl uber
die rechte Maustaste

. FAZ-Spemen als
[ InFS/FSS oder — Makio und.. [ Belegung

“ [ s Okmhoder  2usfibien 2hlen

Fahrztrafen spemen

und

wenn Anzahl vorhandener Ziige wenn = DIR

Einfahit H = aleicn ~| | 0 |4|p
Austahrt al IE‘ Gleich = b { '
Innerhalb al IE‘ Gleich = b { '

im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren -

Abb. 13.1

griiner Bereich (Abb. 13.1): Hier werden in bekannter Weise die zu Gberpriifenden FAZ eingetragen. Optional kann in
der Spalte ,DIR’ eine bestimmte Fahrtrichtung fiir das FAZ angegeben werden. Standard ist das Pfeilkreuz #, das alle
Fahrtrichtungen darstellt. Es miissen mindestens 2 FAZ eingetragen werden. Die Richtung stellt somit auch schon
unsere erste Bedingung fir die Zahlung dar.

In der Spalte ,max. Zahlwert’ kann in dem aufklappbaren Listenfeld der Zeile, die Anzahl der unabhangigen
Fahrzeuge/Zuge in einem FAZ festgelegt werden, die vom FDL-EXPERT mitgez&hlt werden sollen. Die Anzahl kann
von 1 bis 40 oder beliebig eingestellt werden.

WwoP
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blauer Bereich (Abb. 13.1): Hier kénnen Bedingungen fiir die Zdhlung der Ziige gestellt werden.

Parameter Expertenmessung - Loks/Zlige zahlen wenn...

Und
- ﬂ Fz-/Zugmatrix Fahrzeug-Typ Schlepptender, Tender-Dampf a.

£ >
Fahrzeug-Typ auf FA2 Irn Zug Priifung fur...
v| Schlepptender  a, -
M T erder-0ampt M atrix: des Zuges ﬂ
E-Lok

Diezellak, W

_ FAZ-Sperren als
I inF5/F55 oder r Makro und.. [ Belegung

und... =
[ s Okmthoder  2usfibhren 25hlen

Abb. 13.2

Im oberen Bereich (Abb. 13.2) steht uns der Bedingungsbaum zur Verfligung. Da der FDL nur Zige auf FAZ auswerten
kann, sind die zur Verfiigung stehenden Bedingungen auf Abfragen ,... auf Fahrzeuganzeiger’ begrenzt (Abb. 13.3). Im
mittleren Bereich werden je nach Bedingung, weitere Einstellungsmdglichkeiten angezeigt. Diese kennen wir schon
aus diversen anderen Programmteilen und werden hier nicht weiter erldutert.

| Neue Bedingung... >| Fahrzeug auf Fahrzeug-Anzeiger

B ]

Neuer Ordner... 3 Fahrzeugwartung/Betriebsstunden, Akku

Verschiebe in Unterordner vomn Typ.,  » Fahrtrichtung auf Fahrzeug-Anzeiger

Andern in... 4 Fahrzeugfarbe auf Fahrzeug-Anzeiger

Ausschneiden Zugldnge LGP auf Fahrzeug-Anzeiger

Fahrzeug-/Zuganzahl auf Fahrzeug-Anzeiger

E Iz 2] $

Kopieren

Fahrzeug-/Zugname auf Fahrzeug-Anzeiger

Fahrzeug/Zug aktiv auf Fahrzeug-Anzeiger

@ Hitfe Sonderfunktion auf Fahrzeug-Anzeiger

Wartezeit/Fahrtzeit auf Fahrzeug-Anzeiger
Umbenennen

Fahrzeug/Zug Einzel-Stopp aktiv
Fahrzeug-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger
Wagen-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger
Mte-Typen auf Fahrzeug-Anzeiger
Mite-Area auf Fahrzeug-Anzeiger
Prioritat auf Fahrzeug-Anzeiger

Fahrzeug-/Zugmerkmal auf Fahrzeug-Anzeiger

ol BEEEEEOSXSE

Abgefragtes FAY =

Abb. 13.3

Im unteren Bereich (Abb. 13.2) gibt es noch weitere selbsterklarende Bedingungen (Optionshaken). Wichtig ist hier
die Verkniipfungslogik. Wahrend man im oberen Bedingungsbaum die Verknipfungslogik (Und/Oder usw.) frei
wahlen kann, so sind die anderen Bedingungen einer festen Verknipfung unterworfen. Welche das ist, steht dort als
Textangabe. Im Folgenden habe ich das noch einmal schematisch aufgegliedert, indem ich den Bedingungsbereich
zerlegt habe.

WwoP
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1. Bedingungsblock: Richtungsangabe im FAZ RME. Dir Mame

(Spalte ,DIR’) g 0005 4= &
0006« 6
0007 = 7

2. Bedingungsblock: alle Bedingungen kénnen
in ihrer Verkniipfung untereinander frei
gewahlt werden

£ >

Fakrzeug-Tup auf FisZ Im Zug Priifung fr...

| TenderDampt . b atrin des Zuges j

E-Lak
Dieszellok, ]

UND

3. Bedingungsblock: diese 3 Optionen sind und | inFS/FSS oder — Makio
untereinander fest als ,0Oder’ verkniipft. [ » Okm/h oder ausflhren

UND

Fis-Spemren alz
4. Bedingungsblock: gilt auch fiir leere FAZ (ohne Zug). und.. [ Belegung

zahlen

Alle Bedingungsblocke sind als ,Und‘-Verknlpfung miteinander verbunden!

WD
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gelber Bereich (Abb. 13.1): Hier kdnnen FahrstraBen gesperrt werden, wenn die Menge der gezahlten Ziige dem der
geforderten Menge entspricht (mathematischer Vergleich). Beim Anlegen eines FDL-EXPERT sind die drei Arten von
zu sperrenden FahrstraBen abgewahlt (Abb. 13.4 / blauer Pfeil). In diesem Zustand hat der FDL eine reine
Zahlaufgabe. Erst durch Aktivierung der Haken werden FahrstralRen je nach Ergebnis der Auswertung gesperrt.

! @ o

Fahrstralen zperren

went belegte FAL wennh = DIR

™ Einfahit X =] leich _~ o [l T
ottt | H [Saeen ][ 0 (4] T
I_ Innerhalb| ﬂ |E| Gleich - 0 IIIEI B

|im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren j -

Abb. 13.4

Damit das Sperren von FahrstraRen nicht statisch ist, kbnnen nach bekannter Weise Magnetartikel zum Ein- und
Ausschalten verwendet werden (Abb. 13.4 / roter Pfeil). Zdhlersymbole sind natirlich auch maoglich.

Die Sperrung der FahrstraRen tritt nun ein, wenn der dort eingestellte und mathematisch verkniipfte Wert dem
Zahlergebnis entspricht (Abb. 13.4 / gelber Pfeil).

Im rechten Bereich (Abb. 13.4 / griner Pfeil), kann noch zusatzlich die Fahrtrichtung aus der Spalte ,DIR‘ heran-
gezogen werden. In diesem Fall wird die Fahrstralle nur gesperrt, wenn die Fahrtrichtung des Zuges im FAZ mit der
Fahrtrichtung der Spalte ,DIR’ gleich ist.

Der Richtungspfeil des FAZ in der Spalte ,DIR hat hier zwei Funktionen.

1. Er wird als Suchkriterium genutzt.
2. Er kann optional beim Sperren von FahrstralRen ausgewertet werden.

Im unteren Feld (Abb. 13.4 / schwarzer Pfeil) kann noch ausgewahlt werden, ob die Sperrung nur innerhalb einer
Automatik und/oder beim ,Stellen & Fahren aktiv sein soll.

An den Erlduterungen kann man sehr gut erkennen, dass der FDL-EXPERT nicht ohne Grund seinen

hier selbst erledigen. Die Fehleranzeige in der Priifroutine ist daher auch auf die gravierendsten

; Namen verdient hat. Alles, was uns WDP in den anderen FDL-Typen abgenommen hat, miissen wir
Fehler ausgerichtet. Aber genau diese Eigenschaften machen den FDL-EXPERT so flexibel und

erlauben es dem erfahrenen Anwender sehr komplexe Aufgaben einfach zu erledigen.

Natirlich mochte ich Euch mit diesem Wissensstand nicht alleine lassen. Wie auch in den anderen Kapiteln habe ich
Beispielprojekte erstellt. Diese 3 Projekte sind im Schwierigkeitsgrad von einfach bis schwer und werden auch in
dieser Reihenfolge behandelt.
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13a. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Diverse’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025ExpertDiv’)

In diesem Projekt befinden sich mehrere einfache Beispiele. Wir gehen die Liste der FDL nacheinander durch. Ich

gebe zu jedem einzelne kurze Hinweise, die Ihr dann in dem Projekt nachstellen konnt.

FDL_EXPERT 1 (Abb. 13.5) stellt die Grundvariante dar. Nach Neuerstellung wurden hier nur die zu Gberwachenden
FAZ eingetragen. Sofort nimmt er seine Arbeit auf und zahlt alle Ziige in diesem Bereich, welche im Status angezeigt

werden.
FDL Zugdichte
[} Marme Status FAZ /iFAZ im Bereich der Expentenmessung: &
WL meeism Dir Name man. Zahlwerl
@ 0004 EXPERT1 ERERES P 2
€ 0003 EXPERT 2 z O o7 17
© 0010 EXPERT 3 = w2 2
0003 FOLZD emeitem [l ooie & 18
© 002 EXPERT 4 r = [ omo & 10
© ooe (01,20 r IEE o0 9
Yorrrrwwwews 0011 FDLFA enwsitem
Nem—— o s T HEEE
O w13 (oA == I
0014 EGS enveitern
© 0015 EXPERTG = S
© s EGs ey E
Abb. 13.5

Parameter Expertenmessung - Fahrzeuge/Ziige zahlen wenn...

Und

Hier konnen Sie Bedingungen eintragen,
damit eine Z3hlung erfolgt! Auswahl uber
die rechte Maustaste

Makio

™ inFS/FS5 oder
tiod ausfiihren

[ > Okm/h oder
Fatustrafien speren

und . [~ Belegung
zahlen

wenn Anzahl vorhandener Zuge  wenn = DIR

redsm [ H[Eaeen <[ 0 [ ¢
st [ A ek [ ° 4 ™
r Innelhalh|7 k| [=]Glich  ~ v EE r

FAZ-Spenen als

[im Automatikbatrich und bei Stellen + Fahren -l

Die nachsten beiden FDL {iberwachen genau den gleichen Bereich. Sie zeigen aber im Status eine andere Anzahl von
Zigen an. In den Bedingungen sehen wir eine weitere Eingrenzung unserer Suche.

LA N

WwoP

FDL Zugdichte

D HName Status
0005 nur zdhlen
) 0004 EXPERT1 > EECIE

(===

@ 0003 EWPERT2

© 0010 EXPEAT 2 z
D003 FDLZD erweitem

© 0002 EXPERT 4 r =

© 0006 (0] 7D b - n
0011 FDL-FA enveiterm

© 002 EXFERTS r ===

O 13 (CLFA w0 POl
D014 EGS enwsitern

@ 0015 EXPERTE : 2 EEY

© e EGS ey E

Abb. 13.6
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RAMK  Dir Mame max. Zahlwert

] o7

[ ome
[ omin
nna

&
&
w022 P 2
&
&
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Parameter Expertenmessung - Fahrzeuge/Ziige zahlen wenn..

& Und

ﬁ Fz-fZugmatriz Fahrzeug-Typ Dampf-A angier. Diesel-F angier.

ng | inFS/FSS oder — Makio . T g‘;ﬁganeg”en als
[ > Okmhoder ~ ausfibren Shion

Fahstrab
R wenn Anzahl vorhandener Zige wenn = DIR

[ Einfabrt |— A =lceen = [ T [4M T
I fustahi |— A =lceen = [ T [4M T
r \nnalhalh|7 A =lceen = [ 0 (M T

|im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren ﬂ
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Im FDL EXPERT 2 (Abb. 13.6) wird im Bedingungsbaum die Suche auf den Lok-Typ ,Rangierlok’ begrenzt. Da zu
diesem Zeitpunkt der Zug ,BR648.1‘ nicht diesem Suchkriterium entspricht, fallt er aus dem Ergebnis unserer Suche

raus. Es werden nur noch 2 Ziige angezeigt.

Im FDL EXPERT 3 (Abb. 13.7) wird durch die weiter eingegrenzte Suche nur noch ein Zug angezeigt. Das
Suchkriterium beinhaltet Zlige mit Rangierloks, die mindestens 14cm oder langer sind. Diese Bedingung erfillt nur

noch der Zug ,KLV53°.

Name Status

FDL Zugdichte

F&Z /iFAZ im Bereich der Expertenmessung: &

Parameter Expertenmessung - Fahrzeuge/Zlige zahlen wenn.

D
0005 nur z3hlen AME
© 00 EXPERTA b F
© 008 ExPERT2 ) [ oz
@ 0010 EXPERT3 15 @[> 002z
0003 FDL-ZD enweitern [] ome
© 0002 ExPERT 4 s = [ uma
LR e e e
—

& Und

may. Zahlwert

Dir  Name

o 3l FeiZugmatrin Fahizeug-Tup Dampf-Aangier. Diesel-Fangier.
v £ F2-fZug-Lange LUP Gr-Gleich 14 em auf FAZ

und...

™ inFS/FSS oder
[ » Okm/h oder
Fahrstrallen speren

Makra

ausfiibren W [ Belegung

zhlen

wenn nzahl vorthandener Ziige wenn = DIR

FAZ-Spernen als

I Einfaht f A [eeen ][ 0 r
I Austahit f AFemen <[ 0 [ T
r Inr\erha\h’_ Aemen =] 0 [HM T

@ o006 (C).ZD b - o003
0011 FDL-FA enveitern

© 0012 EXPERTS > EEE

O 013 (C).FA &= o
0014 EGS enweitern

© 0015 EXPERTE bl o [

© 0016 EGS = ol »

Abb. 13.7

|im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahien
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Die ersten 3 FDL haben nur die Aufgabe, die Zlige im Bereich zu zdhlen und im Status anzuzeigen. Eine Sperrung von

FahrstralRen ist nicht konfiguriert. Darum sind im Status alle Felder Blau dargestellt. Allein die Anzeige bringt uns

natdrlich nicht viel. Ich hatte aber weiter oben schon geschrieben, dass wir diese Werte (iberall dort abfragen

kénnen, wo Bedingungsabfragen moglich sind. Das sind im STW, FAM, FSS, FS, Profilen und Makros. Bedingungen

und Aktionen des FDL findet |hr in den vorherigen Kapiteln.

Fahrdienstleiter x

Wer von unseren erfahrenen Anwendern sich den
FDL-EXPERT jetzt schon einmal genauer angesehen
hat, wird feststellen, dass sich mit ihm die Funktionen
einiger anderer FDL nachbauen lassen. Das sind zum
Beispiel der FDL-ZD und der FDL-FA. Man kann also
sagen, der FDL-EXPERT ist wie ein Baukastensystem
aufgebaut. Man nimmt sich das, was man bendétigt,
um seine Zielstellung zu erreichen. Fiir die beiden
genannten FDL gibt es im Menu sogar die Moglichkeit
der Umwandlung (Abb. 13.8).

LA N
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Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0

Lo Mame
0005 rur z&8hlen

Status

© 04 EXFERT 1 z

© 0003 EXFERT 2 x

© 000 EXPERT 3 z
0003 FDLZD emweitern

© 002 EXPERT 4 x 4]

[C}.20 2
g, Zeige erweiterten Status
) FDL(s) aktivieren Alt+A
0 oz EXPERT 5 z n -:Zl El B 6 FDL(s) deaktivieren A+ X
O m3 [).FA =] [0 - 1 Meuen FDL-Eintrag anlegen
0014 EGS enweitern B nMeue Uberschrift anlegen
© 05 EXPERTE r = 4 | FDL(s) ausschneiden Strg+X
© e EGs > ] - - S8 FDL(s) kopieren Strg+C
(% FDL(s) einfugen Strg+V
Kopierte(n) FDL(s) einfigen Alt+Strg+V
< FDL(s) loschen AR+ENTF
‘ In FDL-Typ 'EXPERT konvertieren
#] Umbenennen
% FDL-Parameter editieren
5= FDL(s) nach unten verschieben Alt+~U
¢z FDL(s) nach oben verschieben Alt+0
Zeige bei Programmstart
Abb. 13.8
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Der FDL mit der ID6 ist ein FDL-ZD und wurde per Kontextmenu in einen FDL-EXPERT (EXPERT 4) umgewandelt. Der
Originale FDL kann auf Wunsch als deaktivierte Kopie angelegt werden. Durch die Umwandlung haben wir die
Moglichkeit unseren FDL zu erweitern. Flir unser Beispiel stelle ich den FDL-ZD und den erweiterten FDL-EXPERT 4
gegeniber. Im FDL-ZD (Abb. 13.9) ist ein Minimum von 1 und ein Maximum von 2 Zligen mit Rangierloks eingestellt.

Fahrdienstleiter

D Mame Status F&Z / FAZ im Bereich der Zugdichtemessung: B Paramter Zugdichtemessung
0005 rwr zshlen minimal belegte FAZ 1 IEIEI
RME Mame
) 0004 EXPERTH P 2 o B [ maximal belegte F4Z 2 IEIII
0003 EXPERT 2 z o7 17
o 2] (o] [= = Fahrzeug-Typ Zug-Typ Lange [+) Epoche
@uo ererrs 3 EIEHCEE] w2 22 Schiprtender | [NICACENUN |Eifeeteiveeiey EREEREINN
TenderDampt | FICWendealg: | Entremkurz
0003 FOL-ZD erweitsrn [] ome 18 E-Lok . Interegio
Dieselok | | IR Wendeaug
O oz exPeRT4 B [ omo 10 Damp-Tricbw | | Hegionalbahn |
. ) DigselTriebw. _
0oos 9 Elektro-Triebw.

0011 FOLFA erweitem Dampt-Rangier.

€ 0012 EXFERTS : EE= Auta

O 0013 [C)FA == Yl
0014 EGS enweitem

© 005 EXPERT & z

O 06 EGS = il »

Alle | Matris-Test |

Abb. 13.9

Der Wunsch war es, nur Rangierloks mit einer minimalen Lange von 14cm zu beeinflussen. Dafiir wurde der FDL-ZD
konvertiert und in den Bedingungen (Abb. 13.10 / rote Markierung) erweitert. Das Ergebnis kann man im Status
(griine Markierung) sehen. Wahrend der FDL-ZD 2 Rangierloks anzeigt und eine weitere Einfahrt wegen des
Maximums sperrt, so ist im FDL-EXPERT 4 nur 1 Rangierlok eingetragen und eine Einfahrt ist erlaubt.

FDL Zugdichie
Fahrdienstleiter
[[] MHame Status FAZ # IFAZ i Bereich der Expertenmessung: B Parameter Expertenmessung - Fahizeuge/Ziige zshlen wenn..
0005 shil Und
i zafen RME  Dir Mame max. Zahlwert @ - o Lo S T S YT Y
0 000¢ EXPERT 1 Fo [ e e B F-fZugdLange LP GrGleich 14 cm suf FAZ I
© 0009 EXPERT 2 Pl 2 o] @] [ ] om? & 17
© 0010 EXPERT 2 P 1 = o] [ 2z 2
0003 FDLZD enweiten [ ome &+ 15
@ U002 EXPERT 4 1 [ omo 10
0005 (012D oogs o4
R 0011 FDL-FA enweitern . FAZ-Spermen alz
e —— und... | [l ha"‘ui‘?{;%len und.. [ Belegung
0012 EXPERTS b _ [~ » Okm/h oder z5hlen
FahrstraPen speren -
Anzshl vorhandener Ziige wenn =DIR
O 013 (C)FA =%l wenn
. ¥ Einfaht |7 ARt~ [ 2 4 T
0014 EGS emweitern
W Ausfahit |— A Eweeen <] [ 7 4M T
CYSERE p
I Innethalo Ao <[ 0 (M T
@ s s > [ONm - =
|irr| Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren j
Abb. 13.10
LN . . . . . . . .
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Das nachste Beispiel ist ahnlich. Hier wurde ein FDL-FA (ID13) in den FDL-EXPERT 5 konvertiert (Abb. 13.11). Dieser
wurde um die Option erweitert, dass auch Zige berticksichtigt werden, deren Geschwindigkeit groBer Okm/h betragt
(rote Markierung). Der Zug muss sich also nicht zwingend in einer FahrstraBe oder FahrstralRen-Sequenz befinden.
Das Stichwort heif$t Handbetrieb.

EETH R . oicnsticiter

el 1 06 530-9
ey

Abb. 13.11

Mame Status

nur zahlen

EXPERT 1 b
EXPERT 2 z
EXPERT 3 5

FDL-ZD erweiten

EXPERT 4 > =
) > Il

FDL-F& enweitern

2 EXPERTS 0
! ! O om3 (CLFA =0 ol
0014 EGS emsitem
© 0015 EXPERT & > =
O 0016 EGS = [d -.;

FAZ / FAZ im Bereich der Expertenmessung: 4

FME  Dir Name s, Zahlwert
I
ooz 2
[] oo« 3
[] o004 & 4

FDL Fahraktivitat
-

FDL eingleisige Strecke

Parameter Expertenmessung - Fahrzeuge,/Ziige z&hlen wenn,

Urd

Hier kiinnen Sie Bedingungen eintragen,
damit eine Zahlung erfolgt! Auswahl uber
die rechte Maustaste

FAZ-Sperren als
und... [~ Belegung
z&hlen

ads Makro

% > Okmhoder | ausfibren

FahrsffaBEm Spefen

und,

wenn &nzahl vorhandener Zige wenn = DIR

@ et [ A Eeseen -] [ 1 4 T
@ Auabet [ A Eadeen] [ 1 4 T
I Innerhalb’_ A Rekn] [ 1 dM

[im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahien
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Zum Ausprobieren kdnnt Ihr mit der Lok ,81 001’ eine FahrstralRe starten (Abb. 13.12.). Beide FDL zeigen das gleiche
Ergebnis an (rote Markierung). Ein Zug ist in einer FahrstralRe aktiv unterwegs. Da wir das Maximum auf 1 eingestellt
haben, wird die weitere Fahrt eines Zuges unterbunden.
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| = mmm

Abb. 13.12
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Das gleiche machen wir noch einmal. Jedoch starten wir keine Fahrstralle, sondern stellen den Fahrregler der Lok auf
eine beliebige Geschwindigkeit groRer Okm/h ein (Abb. 13.13.). Hier wird jetzt der Unterschied beider FDL erkennbar
(rote Markierung). Der FDL-FA zeigt keinen aktiven Zug an. Kann er auch nicht, da per Definition des FDL-FA nur Ziige
gezahlt werden, die sich aktiv in einer FahrstralSe oder Fahrstrallen-Sequenz befinden. Beim FDL-EXPERT ist das
anders. Dort werden auch Ziige gezahlt, die mehr als Okm/h fahren. Genau dieses Thema wird im nachsten Kapitel
noch einmal in erweiterter Form als praktisches Beispiel behandelt.

BR 648.1 1o} Mame Statuz

0005 rwr z3hlen
FRL A gaHE © 0004 EXPERT1 b

© 0003 EXPERT 2 Pl 2 3] @] [
© 0010 EXPERT 3 r EEEIEY

0003 FOL-ZD enweitern
) 0002 EXPERT 4 : S

’T ﬂﬂ  00E  [C).Z0 z -

0011 FDL-FA enweitern

21001 (81)

EXPERT 5 1 5 &=

o3 (£).FA & 0
FDL Fanraktivitat e [] - -

0014 EGS enweitern

© 0015 EXPERTE r =

© e EGS Y --)

FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.13

Als letztes Beispiel wird ein FDL-EGS so erweitert, dass auch FAZ-Sperren in die Berechnung einbezogen werden. Der
FDL-EGS kann aber nicht konvertiert werden, da er je nach Einstellung nicht in einem FDL-EXPERT abgebildet werden
kann. Vergleichen wir die beiden FDL-EGS und FDL-EXPERT 6. Diese sind wieder gleich aufgebaut. Im FDL-EXPERT 6
ist in den Optionen zusatzlich der Haken fiir FAZ-Sperren gesetzt (Abb. 13.14 / rote Markierung).
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Abb. 13.14
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Um das Verhalten zu Gberprifen, ziehen wir einen Zug auf ein FAZ im Bereich der eingleisigen Strecke (Abb. 13.15 /
blaue Markierung). Sofort sperren beide FDL die Einfahrt in den Bereich (rote Markierung).

(..
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0005 rur 23klen

© 0004 EXPERT 1 ¥
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Qo eeerre 3 [ENSIENE]
——— |7 HJ H 05 [0).20 : Il
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© 012 EXPERTS r SEE
© 013 (CLFA == oVl

EGS enveitern

@ 0015 EXPERTE 1 8] @[>

FDL Zugdichte

FDL Fahrakfivitat

FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.15

Loschen wir den Zug wieder aus dem FAZ und belegen dafiir ein anderes innerhalb der EGS mit einer FAZ-Sperre
(Abb. 13.16 / blaue Markierung), dann sperrt nur noch der FDL-EXPERT (rote Markierung).

EEEEE .y
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@ 0015 EXFERT G 18] ==

O 0016 EGS

FDL eingleisige Strecke

Abb. 13.16

Die in dem Projekt vorhandenen FDL-ZD / FA / EGS sind nur zum Vergleich vorhanden und werden
@ fiir einen Anlagenbetrieb nicht benétigt. Die Aufgaben Gibernehmen in diesem Fall die FDL-EXPERT.
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13b. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Drehscheibe’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025ExpertDs’)

In diesem Projekt, zeige ich Euch eine praktische Anwendung fiir den FDL-EXPERT. Folgende Aufgabenstellung soll
verwirklicht werden. Da an der Drehscheibe auch 6fters Handbetrieb durchgefiihrt wird, soll die Sicherheit erhéht
werden, sodass keine Loks mehr zur oder auf die Drehscheibe fahren kénnen, wenn diese sich in Drehung befindet.
Einzige Voraussetzung, die benétigt wird, ist eine Riickmeldung fiir die Drehung der Biihne. Diese Meldung haben die
meisten Drehscheibendecoder integriert und ist in unserem Projekt mit dem RMK 073 realisiert.

Welche Einstellungen missen getétigt werden? Als erstes missen alle FAZ, die direkt an die Drehscheibe
anschliefen und das Biihnengleis im FDL eingetragen werden (Abb. 13.17). Flr unser Beispiel stellen wir die
Richtungsinformationen der Spalte ,DIR’ so ein, dass alle Richtungen der FAZ zur Drehscheibe zeigen. Wir wollen
unterscheiden, ob eine Lok zur Drehscheibe fahrt oder von ihr wegfahrt. Die Richtungsinformation der Bihne zeigt in
alle Richtungen. In den Bedingungen legen wir fest, dass uns alle Loks gemeldet werden, welche mehr als 0km/h
fahren.
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[ ooz
0001
[ ooo3

. FAZ-Spemen als
nd | nFSIFSS oder — Makio .. I Bolentrg

u
; T W 3 Okm/hoder  Susfiibren ashlen
Fahrshiafen sperien

+ 1+ 1+ =24 44

wenn Anzahl vorhandener Ziige wenn = DIR

[ Einfabut |7 A ewen <[ 0 4 T
[ Austshi |7 A ewen <[ 0 4 T
r Ir\r\erhalh|7 M [ eeien - u EE r

[im Automatikbetrieb und bei Stellen + Fahren ~|

Abb. 13.17

Jetzt prifen wir erst einmal, ob der FDL funktioniert. Eine Aktion wird durch ihn selbst nicht ausgel6st. Er hat in
diesem Fall eine reine Zdhlaufgabe, denn wir wollen keine FahrstralRen sperren, sondern Loks anhalten, welche
wahrend der Biihnendrehung fahren. Im Bild ist der Zustand zu sehen (Abb. 13.18), wo keine Lok fahrt.

Die LED-Anzeige Giber dem FDL-Fenster (blaue Markierung) dient nur zur zusatzlichen optischen Anzeige, wann der
FDL einen Wert groRer Null anzeigt und ist fiir unseren Auftrag nicht zwingend notwendig. Sie wird durch einen STW
gesteuert.
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Abb. 13.18

Jetzt stellen wir an der Lok ,106 530-9‘ eine Geschwindigkeit gr6Rer Okm/h ein (Abb. 13.19). Da diese Lok mit der
Fahrtrichtung zur Blihne zeigt, wird im Status eine Lok gemeldet (blaue Markierung). Durch den STW wird uns auch
noch gleich die LED-Anzeige auf Rot geschaltet.

106 530-9(1106)
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Abb. 13.19
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Die Gegenprobe fiihren wir mit der Lok ,120 048-4‘ aus (Abb. 13.20). Hier bleibt die Statusanzeige des FDL auf ,Null’

stehen, da die Fahrtrichtung der Lok von der Bliihne wegfiihrt.

120 048-4(1120)

Lk

Abb. 13.20

") aktive Lok zur Drehscheibe

& > TR

106 330-9(1106) =

B AL

Unsere Abfrage funktioniert. Jetzt missen wir noch unsere Loks anhalten, wenn der FDL einen Wert groRer Null
meldet und die Bihne dreht. Das Anhalten kann aber der FDL nicht selbst durchfiihren. Diese Aufgabe lberlassen
wir einem Makro. Die Abfrage, ob die Bihne dreht, kann der FDL auch nicht durchfiihren. Das macht der STW.
Schauen wir uns mal die vorhandenen Eintrage an (Abb. 13.21). Der Eintrag ID1 steuert die schon erwahnte LED-

Anzeige und ist hier optional.

m Steliwerkswarter

Datei Optionen
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Abb. 13.21
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Der STW-Eintrag ID3 ist der Entscheidende (Abb. 13.22). Hier fragen wir in den Bedingungen ab, ob der FDL-EXPERT
einen Wert groBer Null liefert. Als zweite Bedingung fragen wir, ob sich unsere Blihne dreht. Das wird uns durch den
Rickmelder 73 ,belegt’ bestatigt. Sind beide Bedingungen erfillt, dann werden per Aktion alle FAZ der Drehscheibe
(welche im FDL eingetragen sind) mit einem Makro angesteuert. Dieses Makro enthalt nur einen einzigen Befehl und
der stoppt die Lok (siehe Makro-Editor).
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Abb. 13.22

Der dritte STW ist deaktiviert und dient nur als weiteres Beispiel. Dort werden die Loks per Nothalt gestoppt. Welche
Variante man auswahlt, ist jedem selbst Gberlassen.

woe

- Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025
#=e= 13b. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Drehscheibe’



Nun probieren wir noch aus, ob das Stoppen der Loks funktioniert (Abb. 13.23). Dazu stellen wir wieder an der Lok
,106 530-9‘ eine Geschwindigkeit gréRer Okm/h ein. Der FDL meldet eine fahrende Lok in seinem Bereich.

106 531]—9{1106}

@

) aktive Lok zur Drenhscheibe

0 I e Statuz

E=PERT Loks zur
& 0001 o cheibe 1T 2 M

120 048-4(1120)

'Gv '{5

=

Abb. 13.23

Jetzt klicken wir wahrend der Simulation den RMK 073 an (Abb. 13.24). Dieser schaltet auf belegt und meldet uns
eine Drehung der Biihne. Das ist der grolRe Auftritt flir unseren STW ID3. Er stoppt nun per Makro alle Loks auf und
um die Drehscheibe. Dabei spielt es keine Rolle, ob die Lok wirklich fahrt. Er erteilt allen Loks einen Stopp.

106 530-9(1106)

BR 101 de L 106 530-9

Statuz

..-..}-.T Lioks --ur- 0 = [@ [=

-

Abb. 13.24

LA N

WDP Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025
#se= 13b. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Drehscheibe’

81



13c. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Baustelle
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025ExpertBau’)

In diesem Projekt wird es etwas umfangreicher. Hier arbeiten insgesamt 4 FDL-EXPERT, 2 STW und 10 FS mit
gesonderten Einstellungen zusammen. Eine FAM erleichtert uns den Ablauf, so dass wir uns alles in Ruhe anschauen
kdénnen.

Was soll erreicht werden? Auf der Anlage (Abb. 13.25) befindet sich im oberen Bereich eine Strecke (FAZ5-8) mit
Baustelle. Wir mochten dort mit einem oder zwei Bauziigen (FAZ9-10) per FAM oder Handbetrieb einfahren. Der
Eisenbahnkran (Goliath) kann dann mal so richtig zeigen, was er kann. Nun ist es bei uns auf der Anlage wie im
richtigen Leben. Um Unfalle zu vermeiden, ist gegenseitige Riicksichtnahme angebracht. In unserem Fall sollen die
Zige auf dem Nachbargleis (FAZ1-4) mit verminderter Geschwindigkeit fahren, sobald ein Bauzug auf der Baustelle
unterwegs ist. In die Baustelle selbst diirfen nur noch weitere Bauziige einfahren. Alle anderen werden fiir die
Einfahrt gesperrt, diirfen aber noch aus der Baustelle ausfahren. Ist der ,Goliath’ auf der Baustelle, dann soll das
Nachbargleis gesperrt werden. Somit halten wir das Lichtraumprofil fiir den Kran frei, sodass er sich bei den
Bauarbeiten auch drehen kann.

Langsamfahrsirecke (FAZ 1-4)
il z B L

P m————re

Baustelle (FAZ 5-8)

N

Abb. 13.25

Da wir hier mehrere Aufgabenstellungen haben, sind unsere Priifungen und Aktionen auch aufgeteilt (Abb. 13.26).
Die FDL 2 und 3 sind fiir die Zdhlung und Sperrung der Baustrecke verantwortlich. Die FDL 5 und 6 prifen, ob der
Goliath anwesend ist und sperrt das Nachbargleis.

Fahrdienstleiter x

Status

) 0002  Bauzug priifen D 0 S| [ [

Sperung
& o003 Baustrecke

D004 MHebengleis

) 0005 Goliath prijfen D 0 o [ [=

Sperung
6 tons Mebengleiz

Abb. 13.26
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Hier eine kleine Ubersicht zur Zusammenarbeit der einzelnen Programmteile. Die FDL (blau) haben eine
Zahlfunktion. Die STW (grtin) schalten die FDL (rot), um die Gleise zu sperren. Die FS (gelb) bestimmen die Vmax der

Zige.

FDL2 zahlt die Bauzlige (Matrix)
innerhalb der Baustrecke.

!

STW ID1 prift den FDL2. Ist das
Ergebnis >0, dann wird FDL3
aktiviert. Bei =0 deaktiviert.

FDL3 sperrt alle FahrstraRen zur
Baustelle fiir Zuge, die keine
Bauzlge sind (Einfahrtssperre).

erweiterte Stellbedingungen in FS

prift FDL2 auf Ergebnis >0, dann
Vmax im Nachbargleis 40km/h.
Ergebnis =0, dann Vmax 80km/h.

abgesicherte Baustelle

FDL5 zahlt die Fahrzeuge
mit Namen ,Goliath’.

!

STW ID3 prift FDLS. Ist das
Ergebnis >0, dann wird FDL6
aktiviert. Bei =0 deaktiviert.

FDL6 sperrt alle FahrstraRen
in das Nachbargleis
(Einfahrtssperre).

Auf die FDL und die STW gehe ich hier nicht weiter ein. Das lasst sich im Projekt gut nachvollziehen. Nur noch kurz
etwas zu den FahrstraBBen. Hier wurden die neuen erweiterten Stellbedingungen genutzt, um die Geschwindigkeit
auf dem Nachbargleis zu steuern. Die FahrstralRen (ID27 und ID14) sind identisch. Sie unterscheiden sich nur durch
die erweiterten Stellbedingungen und der Startgeschwindigkeit (Abb. 13.27 und Abb. 13.28 / rote Markierung).

Langsamfahrstrecke (FAZ 1-4)
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Langsamfanrstrecke (FAZ 1-4)

Fahrten  Optionen

Baustelle (FAZ 5-8)
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Die FahrstralRe (ID14) wird ausgefiihrt, wenn der FDL2 einen Wert =0 liefert (Abb. 13.28). Dann werden 80km/h
gefahren. Die FahrstralRe (ID27) wird ausgefihrt, wenn der FDL2 einen Wert >0 liefert (Abb. 13.27). Dann werden
40km/h gefahren.

Jetzt wollen wir das aber noch priifen und in Aktion sehen. Dazu starten wir die FAM (Simu nicht vergessen). Zuerst
setzen sich die Zlige auf den beiden Kreisen in Bewegung und drehen ihre Runden. Zu jedem beliebigen Zeitpunkt
schalten wir den vMA auf griin (Abb. 13.30 / rote Markierung).
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Abb. 13.29
F;I;F Fahrdienstleiter in Win-Digipet 2025.0 Sven Spiegelhauer April 2025

=== 13c. Fahrdienstleiter ,Expertenmessung’ - Beispiel ,Baustelle’



Wenn der Weg frei ist, fahrt der Bauzug aus dem FAZ10 in die Baustelle ein (Abb. 13.30 / griine Markierung).
Der FDL 3 wird aktiv (rote Markierung) und sperrt die Baustelle fiir alle anderen Ziige, die keine Bauzlige sind.
In unserem Fall ist das die ,BR 101". Sie kann jetzt nur noch bis zum FAZ links unten (blaue Markierung) fahren.
Der Triebzug im FAZ2 (BR648.1) des Nachbargleises, fahrt nur noch mit 40km/h (siehe Lok-Control).
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Abb. 13.30

Ist der ,Goliath’ (Kranzug) in der Baustelle (Abb. 13.31 / griine Markierung), dann ist der FDL6 aktiv (rote Markierung)

und sperrt das Nebengleis. Die Ziige missen warten (blaue Markierung).
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Abb. 13.31
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14. Fahrdienstleiter ,Bahnhofssteuerung’
(lade und 6ffne das Projekt ,FDL2025BS’)

Der FDL-BS ermoglicht die vollautomatische Steuerung einer Bahnhofsausfahrt im Rahmen einer Fahrten-Automatik!
Dabei kdnnen je nach den Einstellungen verschiedene Arten von Gleisen berticksichtigt werden. So zum Beispiel:

e Gleis in einer Richtung befahrbar

e Gleis in zwei Richtungen befahrbar

o Stumpfgleis

o  Gleise mit ,Multi intelligenten Fahrzeug-Anzeiger’
e Umfahrungsgleis

e Einfahrtsgleis

e Ausfahrtsgleis

Die Statusanzeige hat folgende Bedeutungen:

roter Punkt links -> Ausfahrt gesperrt

griner Punkt links -> Ausfahrt erlaubt

gelber Punkt links -> Ausfahrt wird erlaubt, sobald die minimale Zuganzahl Gberschritten wird
rotes Ausrufezeichen hinter rotem Punkt -> Ausfahrtsperre gesetzt

Zahl rechts -> Anzahl der Ziige im Bahnhof

rotes Feld rechts -> die Zuganzahl ist gleich oder niedriger der minimalen Zugbelegung
grines Feld rechts -> die Zuganzahl ist groRer als die minimale Zugbelegung

Text mittig -> Name des iFAZ, aus dem als nichstes ausgefahren werden darf

Der FDL-BS vereint die Ausfahrtoptionen des FDL-SBS (Kapitel 8), FDL-VS (Kapitel 10), FDL-EXPERT
(Kapitel 13) und FDL-UES (Kapitel 6). Obwohl er den genannten FDL sehr dhnelt, gibt es einige
A Unterschiede, die bei der Konfiguration zu beachten sind.

WwoP
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Sehen wir uns in dem Projekt den Gleisplan (Abb. 14.1) und die Aufgabenstellung fir die Bahnhofssteuerung an. Es
ist eine Hauptbahn als Ring vorhanden, auf der Ziige vom Typ ,IC’ (Intercity) und ,RB (Regionalbahn) in Fahrtrichtung
Nord-Ost ausfahren dirfen. Im unteren Teil befindet sich eine Nebenbahn. Hier diirfen die ,S-Bahn’ (Stadt Bahn) und
,RB‘-Zlige in Fahrtrichtung Siid-Ost ausfahren. Eine Bahnhofsausfahrt in Fahrtrichtung West ist nicht integriert, um
eine bessere Ubersicht zu gewahrleisten. Die griinen Pfeilsymbole im Gleisplan sollen einer optionalen Ein- bzw.
Ausfahrtsperre dienen.

Beide Bahnhofsausfahrten (Hauptbahn und Nebenbahn) verlaufen in Richtung Ost und kénnten mit einem FDL-BS
gesteuert werden. Jedoch haben wir durch die verschiedenen Zug-Typen und die getrennten Ein- und
Ausfahrtssperren weitere Unterscheidungsmerkmale. Fiir das Beispiel beutet das, es miissen 2 FDL-BS angelegt
werden.

Fiir jede zu nutzende Ausfahrtsrichtung muss ein eigener FDL-BS angelegt werden. Sind fiir eine
A Ausfahrtsrichtung unterschiedliche Optionen (Bedingungen oder Gleissperren) vorgesehen, so
missen fiir diese Richtung ebenfalls eigene FDL-BS angelegt werden.
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Abb. 14.1
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Nach dem Anlegen eines neuen FDL-BS erfolgt das Eintragen der FAZ in die Liste (Abb. 14.2 / gelbe Markierung). Der
Bereich des FDL-BS umfasst alle zu Giberwachende Bahnhofsgleise. Das kdnnen wie im Beispiel alle Gleise sein, es
kénnen aber auch nur Bahnsteiggleise fiir Personenziige liberwacht werden. Das hangt von der Aufgabenstellung ab.
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Abb. 14.2
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Die Funktionalitdt der FAZ (Abb. 14.3 / gelbe Markierung) wird mit Hilfe des Kontextmenus (Abb. 14.3 / griine

Markierung) zugewiesen.

Stumpfgleis: FAZ erhilt einen blauen Rahmen und steht in Spalte 1
Umfahrgleis: FAZ erhalt einen hellgriinen Rahmen und steht in Spalte 1
Gleis: Rahmenlos und steht in Spalte 1

Einfahrtsgleis:
Ausfahrtsgleis:
Fahrtrichtung é@ndern:
erweiterte Optionen:

FAZ erhalt einen dunkelgriinen Rahmen und wird nach Spalte 2 verschoben
FAZ erhalt einen roten Rahmen und wird nach Spalte 3 verschoben
Einstellung der Fahrtrichtung fiir den FAZ in der Spalte ,Dir’

Aktivierung weiterer Eingabefelder fiir Info-Anzeigen

A

Mit den erweiterten Optionen kénnen im FDL-BS vollautomatisch die Belegung bzw. der freie Platz
in Zahlern angezeigt und Ein- und Ausfahrtssperren fiir einzelne Gleise gesetzt werden. Da diese
Moglichkeit auch im FDL-SBS integriert wurde, ist die Beschreibung in Kapitel 8f in einem eigenen
Projekt beschrieben und somit fur beide FDL’s gliltig.
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Abb. 14.3

Nachdem der Bahnhofsbereich definiert wurde, werden im rechten Fensterteil die Ausfahrtsoptionen fiir den
Bahnhof eingestellt (Abb. 14.4).
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Abb. 14.4

.minimale Anzahl vorhandener Ziige‘ (griine Markierung)

Hier wird die Anzahl der Zlige eingetragen, die mindestens im Bahnhof verbleiben soll. Das Umfahrungsgleis wird
nicht dazu gerechnet.
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.maximale Anzahl vorhandener Ziige’ (griine Markierung)

Hier wird die maximale Anzahl der Zlige eingetragen, die im Bahnhof verbleiben soll. Im Gegensatz zum
Schattenbahnhof sollten nicht alle FAZ eigetragen werden, was schnell zu Patt-Situationen im Fahrbetrieb fiihren
kann. Die maximale Zuganzahl muss um ,Eins‘ hdher sein; als die minimale Zuganzahl. Das Umfahrungsgleis wird
nicht dazu gerechnet.

,Reihenfolge der Ausfahrt’ (gelbe Markierung)

Bei der Auswahl der Reihenfolge kann zwischen folgenden Méglichkeiten gewahlt werden:

- nach (i)FAZ in der Liste

- in der Reihenfolge der Einfahrt
- Zufall

- Hohe Zug-Prioritat hat Vorrang

Die ersten 3 Varianten sind schon vom FDL-SBS bekannt bzw. Selbsterklarend. Wird die Zug-Prioritat ausgewahlt
(siehe FDL-UES), werden noch weitere Einstellmoglichkeiten freigeschaltet. Die ,maximale Wartezeit geringe Prio’
ermoglicht Zigen mit geringerer Prio auch dann die Ausfahrt, wenn in sehr kurzer Zeit immer wieder Ziige mit
hoéherer Prio zur Ausfahrt bereit stehen.

Die Option ,wenn Wartezeit hohe Prio <=* erméglicht dem Zug mit geringerer Prio auszufahren, wenn ein Zug mit
hoherer Prio noch eine Wartezeit von ,gleich’ oder ,groRer’ der eingestellten Zeit zu absolvieren hat.

Die Zeitangaben entsprechen der Realzeit und besitzen keinen Modellzeitfaktor.

,Nur anwenden, wenn:‘ (rote Markierung)

Durch die hier moglichen Bedingungen kann die Anzahl der zu priifenden Ziige eingeschrankt werden, die bei der
Ausfahrt berlicksichtigt werden. Zlige, die dem Bedingungs-Ergebnis nicht entsprechen, bleiben vom FDL-BS
unbericksichtigt und werden nicht an der Ausfahrt gehindert.

.Einfahrt sperren, wenn:‘ (blaue Markierung)

Durch einen 2-begriffigen MA, kénnen trotz aktiven FDL-BS, die Zlige an der Einfahrt gehindert werden. Ein
Umfahrungsgleis ist von der Einfahrtssperre ausgeschlossen.

,Ausfahrt sperren, wenn: (blaue Markierung)

Durch einen 2-begriffigen MA, kénnen trotz aktiven FDL-BS, die Ziige an der Ausfahrt gehindert werden. Ein
Umfahrungsgleis ist von der Einfahrtssperre ausgeschlossen. Sind Ein- und Ausfahrtssperre gleichzeitig aktiviert, so
ist nur noch eine Durchfahrt auf der Umfahrung moglich.
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Sehen wir uns die Einstellungen der beiden FDL-BS im Projekt an und vergleichen sie. In ,Abb. 14.5 ist der FDL fir die
Ringbahn dargestellt. In der FAZ-Liste wurden alle 5 Gleise des Bahnhofes und die Ein- und Ausfahrt eingetragen und
entsprechend konfiguriert. In der Spalte ,Dir’ wurden die relevanten Richtungen eingetragen. Beim FDL fir die

Nebenbahn (Abb. 14.6) sind die gleichen 5 Bahnhofsgleise eingetragen. Nur die Ein- und Ausfahrt unterscheiden sich.

Die Reihenfolge der Ausfahrt (Prio) und die maximale Wartezeit ist bei beiden gleich eingestellt. Die Ein- und
Ausfahrtssperren werden durch die Pfeilsymbole geregelt und unterscheiden sich.
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Abb. 14.5

Die fiir das Beispiel-Projekt entscheidende Option ist die Bedingung der Zug-Typen. Dazu wurde die Bedingung
,Wagen-Typ auf Fahrzeug-Anzeiger‘ eingetragen. Der FDL-BS fiir die Hauptbahn beriicksichtigt keine ,S-Bahn’ (Abb.
14.5 / gelbe Markierung). Der FDL-BS der Nebenbahn bertcksichtigt keine ,IC* und ,IR‘-Zlige’

(Abb. 14.6 / gelbe Markierung).

Werden Ziige von der Priifung ausgeschlossen, so gilt das nur fiir den FDL-BS und seine
A Entscheidungen. Das Beispielhafte Fahrverbot fiir eine ,S-Bahn’ auf der Strecke der Ringbahn, wird
wie bisher per Matrix in den Fahrstrallen, der Automatik oder den Einstellungen im FAZ vorgegeben.
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Abb. 14.6
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Zum Ausprobieren muss die Simu und die FAM ,FDL-BS‘ gestartet werden. Im Status der FDL-BS werden die Gleise
flr die nachste erlaubte Ausfahrt angezeigt. Auf der Ringbahn hat der ,IC’ nun Vorrang vor den ,RB‘-Ziigen und auf
der Nebenbahn die ,RB‘-Ziige vor der ,S-Bahn’. Eine Ausnahme davon wird nur gestattet, wenn die eingetragene

maximale Wartezeit fir den Zug mit geringerer Prio abgelaufen ist.

Noch ein Hinweis zum Status. Bei der Menge der Ziige wird jeweils ,3+1‘ angezeigt. Die erste Zahl gibt die Anzahl der
Uberpriften Zige an. Die zweite Zahl ist die Anzahl der Ziige, welche bei der Priifung nicht berticksichtigt werden.
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15. Zusammenfassung
Checkliste zur Einrichtung und Nutzung des FDL.

e Eskonnen FAZ/iFAZ/MIFAZ, welche zu einer Gruppe zusammengefasst werden sollen, per ,drag & drop‘in
das Listenfeld hineingezogen werden. Das Einhalten einer Reihenfolge ist nicht zwingend notwendig, erhéht
aber die Ubersichtlichkeit. Nur beim FDL-SBS und FDL-UES ist die Reihenfolge der hintereinanderliegenden
iFAZ einzuhalten (siehe Kapitel 6 und 8).

e Jedes FAZ/iFAZ/MIFAZ darf nur einmal in einem FDL eingetragen werden.

e Beim FDL-SBS darf ein verwendetes iFAZ/MiFAZ nur einmal in allen FDL-SBS vorhanden sein. AuRer es
existieren zwei FDL-SBS fir einen Schattenbahnhof mit beidseitiger Befahrung.

e Im Editiermodus werden alle FAZ/iFAZ/MIFAZ des FDL im Gleisbild je nach Funktionalitat farblich markiert.
Bei gedrickter linker Maustaste auf ein einzelnes FAZ/iFAZ/MIFAZ im Listenfeld, wird dieses zur Kontrolle im
Gleisbild rot umrandet angezeigt.

e Die FDL sind nach Aktivierung (griiner Punkt erste Spalte) immer einsatzbereit, auch beim ,Stellen & Fahren’.
Eine Ausnahme stellen die FDL-SBS, FDL-BS und FDL-FPA dar. Sie sind nur wahrend der Ausfihrung einer
FAM aktiv. Ein roter Punkt bedeutet ,deaktiviert’.

e Es konnen FAZ, iFAZ und MiFAZ verwendet werden. Eine Ausnahme stellt wieder der FDL-SBS dar. Dort
dirfen nur iFAZ und MiFAZ verwendet werden! Das ist bedingt durch die optimale Nutzung aller Optionen
(Gleislangen, Matrix).

e Zugkupplungs- und Zugtrennungsfahrstralen werden nur im FDL-FA ber{icksichtigt. Alle anderen FDL
ignorieren diese SonderfahrstraRen.

e Der FDL-SBS nimmt eine Sonderstellung unter allen FDL ein. Er hat wesentlich mehr einstellbare Optionen
und vereint mehrere FDL-Typen in sich. Es sind auch einige Einstellungen in der FZ-DB, der FAM, den
iFAZ/MIFAZ, den FS und der ZZS zu beachten.

o Matrixeinschrankungen nur in der Zielmatrix des iFAZ/MiFAZ
o genaue Gleislangenangaben im iFAZ/MiFAZ

o genaue Fahrzeuglangenangaben in der FZ-DB

o keine Zuglangenbegrenzung in FS und FAM

e In einigen FDL gibt die zusatzliche Spalte ,Dir’ (Direction = Richtung). Ist diese sichtbar, so muss dort auch die
entsprechende Eintragung vorgenommen werden.

e In den FahrstraBenaufzeichnungen missen die Fahrtrichtungsinformationen enthalten sein.

e |Im FDL-SBS und FDL-UES gibt es 2 Spalten (,#1‘ und ,>1‘). Diese sind fur Gleise/Blocke noétig, wo ein Zug
zuriickschauen muss, was hinter ihm folgt.

e Im FDL-VS gibt es 3 Typen von FAZ/iFAZ/MIFAZ. Das sind:
- Start
- Ziel
- Vorrang
Diese sind im Listenfeld entsprechend zu konfigurieren.
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e Im FDL-BS gibt es 5 Typen von FAZ/iFAZ/MIFAZ. Das sind:
- Bahnhofsgleis
- Stumpfgleis
- Umfahrung
- Einfahrt
- Ausfahrt
Diese sind im Listenfeld entsprechend zu konfigurieren.

e |nder FAM diirfen fir die Einfahrt und das Aufriicken in einem Schattenbahnhof nur Fahrstrallen verwendet
werden. FahrstralRen-Sequenzen diirfen ihren Startpunkt aber bei der Ausfahrt haben.

e Inallen FDL, in denen eine Anzahl von Ziigen eingetragen werden kann, ist es moglich, ein Zdhlersymbol zu
nutzen (,Drag & Drop’).

e Ein FDL stellt nicht eigenstdndig FahrstraRen oder Fahrstrallen-Sequenzen, sondern er sperrt innerhalb einer
Automatik die Ausfiihrung selbiger. Beim ,Stellen & Fahren’ zeigt er eine Fehlermeldung, wenn seine
Bedingungen nicht erflllt sind.

e In der erweiterten Statusanzeige (Spalte 1 bis 3) kdnnen je nach FDL-Typ noch weitere grafische und
farbliche Infos zu den FAZ erscheinen (Abb. 15.1):

P alle Gleisarten (grau)

» Umfahrung FDL-SBS/BS, Durchgang FDL-UES und Vorrang FDL-VS (hellgriin)

P Stumpfgleise FDL-SBS/BS (blau)
Einfahrtsgleise FDL-BS (dunkelgriin)

Ausfahrtsgleise FDL-BS (rot)

frei (alle FDL) frei

mit Fahrzeug/Zug belegt (alle FDL)

mit Wagen gleicher Fahrtrichtung belegt (FDL-SBS)
gesperrt wegen Fahrzeug/Zug in Gegenrichtung (FDL-SBS)
Durchfahrt blockiert (alle FDL)

Ziel blockiert (alle FDL)

nur Riickmeldekontakt belegt (alle FDL)

gesperrt wegen Fahrzeug/Zug in Gegenrichtung an hinterer Position (FDL-SBS)

| B I B A E E

gesperrt wegen Wagen in Gegenrichtung an hinterer Position (FDL-SBS)

Der FDL-BS hat mit den Ein- und Ausfahrtsgleisen 2 gesondert gekennzeichnete FAZ erhalten und
somit auch 2 neue Farbvarianten.
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Mehrere FDL-Bereiche diirfen sich Gberlappen oder verschachtelt sein (Abb. 15.2). Egal, ob diese FDL vom
gleichen Typ sind oder nicht. Ausnahme wieder beim FDL-SBS. Dieser darf sich mit keinem anderen FDL
Uberlappen, auller mit einem FDL-SBS fiir die Gegenrichtung, dem FDL-FA und FDL-FPA.

Der FDL-EXPERT ist hier nicht extra aufgefiihrt. Solange er nur eine Zahlfunktion ausfihrt, darf er sich in
jedem Bereich eines anderen FDL befinden. Sperrt er auch FahrstraBen, darf er sich nicht mit einem FDL-SBS

liberschneiden.

Vorrangsteuerung

Bahnhofssteuerung

Schattenbahnhof 1.1
und Gegenrichtung

Schattenbahnhof 1.2

Schattenbahnhof 2

Abb. 15.2
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